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1. IlosicHUuTe/ILHAS 3aNIHCKA

1.1. Leanb 1 3aa4u THCHUTIHHBL

]_[CJ'II) JUCHUIUIAHBI — O3HAKOMJIEHUE CTYICHTOB C OCHOBAMH T€OPUU HEUCTKUX MHOXKECTB U HEYETKOH JIOTUKH U BO3MOKHBIMH TIPUTIOKEHUAMHU CHCTEM HEUETKOTO

BbIBO/IA.

3aga4n AUCHHUIUTHHBL:

- Q)OpMHpoBaH]/IC Y CTYACHTOB CUCTEMBI MOHATHH, HEOOXOAUMBIX JUIsl JaIbHEHIIEro yI‘J'IyGIICHHO]'O U3yYCHUA HEYETKOMH JIOTHKH U ee HpHJ'IO)KCH]/Iﬂ,

O3HAKOMJICHHUE CTYACHTOB C IPUHLUAIIAMU paGOTbI CHCTEM HEYETKOTO BbIBOJIAa U HEYETKOI'O yIIpaBJICHUS,

- 03HaKOMJICHHE CTY/ICHTOB CO CTAaHJAPTaMU Ha TEPMUHbI U OLPEJICIICHUS IS CHCTEM HEYETKOTO BbIBOJIA,
- 03HAKOMJICHHE CTYJEHTOB C METaMaTeMaTHKOH HEeYEeTKO! JIOTHKH,
- 03HAKOMJICHHE CTY/ICHTOB C HHCTPYMEHTAIILHBIMU CPEICTBAMH IS CO3/IAHHSI CHCTEM HEYETKOTO BBIBOJIA.

1.2. (DOPMPlpyeMLle KOMIICTCHIIUH, COOTHECEHHBIE C TUIAHUPYEMBIMH pe3yJibTaTaMH Oﬁy‘{eH“ﬂ Mo TUCHHUIIHHE:

Komnerenuus

(KOJ1 M1 HAMMEHOBAHHE)

Huaukaropbl KoMNeTeHIHii

(KOJ1 1 HAMMEHOBAHHUE)

Pe3yabTaTel 00ydenus

TIK-1. CrocoGeH pa3pabaTbiBaTh anropuTMbI
06paboTkn HHPOPMALIMH C HCTIONB30BAHHEM

COBPEMEHHBIX MaTEMaTUYECKHUX METO/I0B.

TIK-1.1. 3HaeT TeopeTHYECKHE OCHOBBI IOCTPOCHUS
aropuT™MOB 00pabOTKH HH(OpPMAIHH;

TIK-1.2. YMeeT onuchiBaTh airoputMbl 00paboTKH
HMH(POPMAINH C HCTIONE30BAHHEM COBPEMEHHBIX
MaTeMaTHYECKUX METOIOB;

TIK-1.3. ViMeeT npakTHYIECKUi OIBIT Pa3padOTKH
anropuTMOB 00pabOTKH MH(OPMAIIHH C UCTIONE30BaHAEM

COBPEMEHHBIX MAaTEMAaTU4YCCKUX METOI0B.

[TK-7. CriocoGeH K y4acTHIO B pa3paboTke
APXUTEKTYP HHPOPMALIMOHHBIX U

MHTECIUICKTYQJIbHBIX CUCTEM

I1K-7.1. 3HaeT crioco6BI MpeICTaBISH s apXHTEKTYPBI
MHPOPMALHOHHBIX H HHTCIUICKTYAIbHBIX CHCTEM H
TPUMEpPBI THITHYHBIX apXHTEKTYP HHYOPMALHOHHBIX i

HUHTEJUICKTYaJIbHbIX CUCTEM.

1.3. MecTo AMCUMILIMHBI B CTPYKTYpe 00pa3oBaTeIbHOI IPOrpaMMbl

3HaTh:
- OIpENCIIEHHS OCHOBHBIX OﬂepaHPlﬁ HaJl HCYETKUMH
MHOJKCCTBAMH,

AKCHOMBI t-HOPM M S-HOPM, OCHOBHBIE PE3yJIbTaThl

0 t-HOpMax ¥ S-HOpMax,

CTPYKTYpPY U OCHOBHOI aIrOPUTM paboThI
CHCTEMBI HEUETKOTO BBIBOJIA;

- CTPYKTYpPY U MEXaHH3M (yHKIIHOHHPOBAHHS
HACTPaMBaEMON CHCTEMbI HEUETKOIO BbIBOJIA.

Vmerb:

(opMupOBATH H HACTPAUBATH MOJIEIb CUCTEMBI
neverkoro BeiBoja (FIS);

- PeaT30BLIBATE HECTOKHYIO CHCTEMY HEUETKOTO
BBIBOJI C TOMOIIBIO OJTHOTO M3 YHHBEPCAJIBHBIX S3BIKOB
nporpammupoBanus (C++, Java u T.11.).

Bnanets:

HaBbIKaMH PaboThI C JIOKyMEHTaLMeH Ha
AHTJINHCKOM SI3BIKE;

HABBIKAMH Pa3pabOTKH U IPHMEHEHHs CUCTEM

HEYETKOr0 BbIBOJA.

JucimmnHa «HedyeTkne MHOXECTBa» OTHOCHTCSA K 4acTH, GOpMHpyeMoi ydacTHHKaMH 006pa3oBaTeNbHBIX OTHOIIEHHMH, Onoka mucmmmimH b1.B.JIB.0S yueOHOTrO

IU1aHa.

ILIISI OCBOCHHA JTUCILHUIIIAHBI HCO6X0}:[PIMB] 3HaHUA, YMCHUS W BIQJCHHUA, C(i)OpMWpOBaHHBIC B X0J€ M3YHUCHHA CICAYIOINX IWCHUIUIMH W MPOXOXKICHUSA IPAKTHK:

aﬂre6pa, Teopus BepOﬂTHOCTeﬁ M CTAaTUCTHUKA, BBIYHUCIIMTEIIbHAA MaTeMaTHKa, HHTGHH@KTyaﬂbeIﬁ aHalIi3 JAHHBIX U MAIIMHHOC 06y'{eHl/Ie, UHTEJJICKTYallbHbIC

CHUCTCMBI.




B Ppe3yJIbTaTe OCBOCHUSA JIUCLMUILIMHBL (1)0pMI/[py}OTC}I 3HaHWA, YMCHUS U BJIAJICHUA, HEOOXOAUMBIE JUIs U3YYCHMS CIICAYIOIIUX AUCLMILUIMH U NIPOXOXKJICHUS IPAKTHK:

BBCICHUEC B pOﬁOTOTCXHI/IKy, NpeaaUuIUIOMHAs IIPAaKTUKA.

2. CTpyKTYypa AMCHUIIHHbBI

CTpYKTYpa IHCIMILIMHBI 1151 04HOH (GOPMBI 00yUeHHst

O0uas TpyR0EMKOCTb IUCHMIUIMHBI COCTABIACT 2 3.€., 72 4., B TOM YMCJIe KOHTAKTHas paboTa 00ydaroluxcs ¢ npenojasareneM 42 4., caMmocTosTebHas padora oOydaromuxcs 30 4.

3. Copepixanue IUCHUILIMHBI

HanmeHoBaHuHe pa3jiea TUCHUNIAHBI

Conep:xaHne

HedeTkne MHOKECTBA M HEUETKHE JIOTHYECKHE onepauuu

B nanHOM pasjene cTyeHTbl 3HAKOMATCS C OCHOBHBIMHU MOHATUSMH TEOPUM HEUETKHX
MHOKECTB ¥ HEUETKOH JIOTHKH: YHHBEPCYM, HEUETKOE MHOXKECTBO, (DYHKLHs
MPHHAUICKHOCTH, alb(ha-cpe3 U T.1. POPMyIUPYIOTCS aKCHOMBI t-HOPMBI H S-HOPMBI.
PaccmaTpuBaioTCst mpUMepsI t-HOPM U S-HOPM. JIOKa3bIBAlOTCS HEKOTOPBIE YTBEPIKIACHHS O

t—HOpMaX ¥ S-HOpMax. BBO}IﬂTCS{ TIOHATHA HEYETKOI'O YHCJIa U HEYETKOTO0 OTHOLLICHUA.

CHcTeMBl HEYETKOTO BbIBOJIa

B sTOM paszziene paccMaTpHBaeTCS CTPYKTypa H OCHOBHO# aJITOPUTM PaboThl CHCTEMBI
HEYeTKOro BbIBOJA. PaccMarpuBaroTest pa3inuyHble MeTozbl aedasz3udukanim
(HCH’I‘pOHI[HBIﬁ, TIEPBOT'O, IOCIEAHETO U CPETHETO Makchyma) ¥ pa3HOBHTHOCTH CUCTEM
HeweTkoro BeiBoza (Mamuany, Ilykamoro, Jlapcen, Cyreno). IlpuBoastest npumepst

CHUCTEM HCYECTKOI'O BbIBO/IA. OrnuceiBaeTcst HacTpanBacMas CUCTEMa HEYETKOTO BbIBO/IA.

HeueTkue 1oruvyeckre HCUUCICHUS

B stom paszelie JaeTcs npeICTaBICHUE O HEYETKOM JIOTHKE B Y3KOM CMBICIIC. JHaercst 0630p

HEYeTKHX Jiormdeckux ucuncinenuii [1.[aexa.

4. OGpa3oBaTeJbHbIE TEXHOJOTHI

Ne /i Ha He pazjiesia Bubl yueoHoii padoTsl Hndopmanuonnbie H 00pazoBaTe/ibHble TEXHOJIOTHH
1 2 3 5
1 Heuerkue MHOXKECTBA 1 Jlexuws 1. BBoaHast texius-Oecena.
HEYETKHE JIOT'NYECKHe Cemunap 1. CeMuHap-00CyKICHHE.
onepaunuu Jlexius 2 Teoperuueckast ICKIs.
Cemunap 2 Cemunap-o6cyxaenue. IIpakTHKyM Mo peleHHIo 3a1ad.
Cemunap-o6cyxaenue. IIpakTuKyM 1o peleHHo 3a1ad.
Cemunap 3
CemuHap-o6cysxaenne. ITpakTHKYM 0 PENIeHHIO 3a/1ad.
Cemunap 4 CemuHap-o6cysxk/enue. IIpakTHKyM 10 PeLICHHIO 3a/a4.
CemuHap-o6cysxaenne. ITpakTHKYM 0 PENIeHHIO 3a/1ad.
Pabota ¢ 9IeKTPOHHBIM KOHCIIEKTOM U HHTEpHET-pecypcamit. KoHcynprupoBanue
Cemunap 5 MOCPEICTBOM JIEKTPOHHOH ITOYTHI
CamocrosiTenpHas pabora
2 Cucrembl HeueTkoro BeiBoa | Jlekuus 3 TTpoGnemHast JeKIusL.
Cemunap-o6cysxaenne. [TpakTHKYM [0 pENIeHHIO 3a/1ad.




Cemunap 6 IIpakTuyeckoe 3aHsATHE.
Cemunap 7 TeopeTndeckas TeKIus.
Jlexuus 4
Cemunap-o6cyxaenue. IIpakTHKyM Mo peleHuro 3a1ad.

Cemunap 8 Cemunap-o06cysx/enue. IIpakTHKYM M0 PELICHHIO 3a/a4.
Cemunap-o6cyxaenue. IIpakuTKkyM Mo peleHuo 3aaad.

Cemunap 9 PafoTa ¢ 51IeKTPOHHBIM KOHCIIEKTOM, JICKTPOHHBIM 33Ia4HUKOM U HHTEPHET-
pecypcamu. KoHcynbTHpoBaHHE H IPUEM TOMAIIHHX 33aHHIT TIOCPEACTBOM

Cemunap 10 3JIEKTPOHHON MOYTHI

CamocrosiTenbHas pabora

3 Heuerkue nornueckue Jlexuns 5 Teoperndeckas JIeKIHs.

HUCYHUCIICHUA

Cemunap 11 Cemunap-o6cyxaenue. IIpakTHKyM MO PeLICHHIO 3a/1ad.

Cemunap-o6cyxaenue. IIpakTHKyM Mo peLIeHHIO 3a/1ad.

Cemunap 12 Cemunap-o6cyxaenue. IIpakTHKyM MO PeLIeHHIO 3a/1ad.

Cemunap-o6cyxaenue. ITpakTHKyM MO PeLICHHIO 3a/1au.

Cemunap 13
Cemunap-o6cyxaenue. ITpakTHKyM Mo PeLICHHIO 3a/1au.
Cemunap 14 IIpakTiyeckoe 3aHATHE.
PafoTa ¢ 31IeKTPOHHBIM KOHCIICKTOM, YJICKTPOHHBIM 33[a4HUKOM U HHTEPHET-
pecypcamu. KoHCybTHpOBaHHE M IPUEM TOMAILIHHX 3a1aHHIT TIOCPEACTBOM
Cemunap 15 3JIEKTPOHHOM MOYTHI
Cemunap 16

CamocrosiTelbHas padora

B TIEpHOJ BPEMEHHOT'O TIPHOCTAaHOBJICHHS TTOCCIICHUS OGY‘Ia}OH_Il/lMI/ICH HOMC].LICHI/Iﬁ U TCPpPUTOPHH PITY. JJIsT OpraHu3aliu y‘{eﬁHOl‘O Tponecca ¢ NpUMEHEHUEM

DJIEKTPOHHOI'O 06)"{8}'11/[5[ W JUCTAHLIUOHHBIX 06paSOBaTeJ’IbeIX TEXHOJOTUI MOryT OBITh UCIIOIB30BAHBI ClIeQyromue OGPQSOBaTeHbeIe TEXHOJIOTUH:

— BUJICO-JIEKLIIH;

— OHJIAMH-JICKIIUH B PEKIME PeabHOTO BPEMEHH;

— JNIEKTPOHHbIE y4eOHNKH, yUeOHbIC TOCOOUS, HAYYHbIC H3IaHHS B DJIEKTPOHHOM BHJIE U JOCTYII K HHBIM 3JIEKTPOHHBIM 00pa30BaTelIbHBIM pecypcaM;
— CHCTEMBI /IS 31IEKTPOHHOTO TECTUPOBAHMS;

— KOHCYJIbTAIlHUH C UCIIOJIB30BAHUEM TCICKOMMYHHUKAITMOHHBIX CPEICTB.

5. OneHka NJIaHUPYeMbIX pPe3yJbTaToB 00y4eHus

5.1. CucreMa OLleHHBAHUS

®opma KOHTpOJIs Makc. KOJIHYecTBO 6a/1JI0B
3a oaHy padoty Bcero

Teky1iuid KOHTPOIIb:

e ornpoc 5 bayuioB 20 GayuioB
hd JIOM. 331aHHE 5 GayioB 20 6auioB
® KOHTp. paborta 20 GajuioB 20 GajuioB
IMpomexxyTouHast aTTecTanus (3a4er) 40 6am10B
Hroro 3a cemecTp (AMCIHUILTHHY) 100 GawioB




Tlosy4eHHBIi COBOKYIHBII pe3yIbTaT KOHBEPTUPYETCS B TPAAUIIMOHHYO KAy OLCHOK H B LKAy OlleHOK EBporeiickoii crcTeMbl IepeHoCca U HAaKOILICHHs KPEIHTOB

(European Credit Transfer System; nanee — ECTS) B cooTBeTCTBHH € TaOIHIEH:

100-6anapHas MIKAJA Tpan Hasl [IKaJa kana ECTS

95 - 100 A
OTJIMYHO

83-94 B

68 — 82 XOpOIIO 3a4TEHO C

56 — 67 D
YIOBJIIETBOPHUTENIBHO

50-55 E

20-49 FX
HEYIOBJIETBOPUTEIBHO HEC 3a4TCHO

0-19 F

5.2. Kpurepuu BbICTaB/IeHHs! OLIEHKH N0 JUCIHILIHHE

Banasl/ Hkana

ECTS

OueHka 1o JUCHHIINHE

Kputepuu oneHKkH pe3yibTATOB 00y4eHHUsI 110 TUCHHILIHHE

100-83/
AB

«OTIIMIHOY/
«3a4TeHO (OTIMYHO)»/

«3a4TCHO»

BsicTaBisieTcs: 00y4aromeMycsi, €Cii OH IIIyOOKO M IIPOYHO YCBOMII TEOPETHICCKHI 1
MPAKTHYECKUIT MaTepHall, MOXET IIPOAEMOHCTPHUPOBATH 3TO HA 3aHATHSIX H B X0/
l'lpOMC)KyTO‘-[HOﬁ arTeCTallMu.

OO0yyaronuiicst HCHYEPIBIBAOIIE U JIOTMYECKH CTPOHHO M3JIaraet y4eOHbli MaTepHal, ymeeT
YBA3BIBATH TECOPHIO C HpaKTHKOﬁ, CIPABJISIETCSA C PCHICHUEM 3a/1a4 Hqu)CCCWOHaJTBHOﬁ
HAIIPaBJICHHOCTH BBICOKOI'0 YPOBHS CII0KHOCTH, [IPABUIIBHO 000CHOBBIBAET TIPUHATHIC PEIICHUA.

CB0GO/IHO OPHEHTHPYETCS B yUeOHOM 1 IIPO(ECCHOHATLHOM JIHTEpaType.

OneHKa 10 AUCIUILIMHE BBICTABIISIOTCS 00yYarOEeMycsl ¢ yU4ETOM pe3yJIbTaTOB TEKYyIIeH 1
HPOMEXKYTOYHOMH aTTECTALUH.

KoMrieTeHIrH, 3aKpeIyIEHHbIC 3a AMCUHMILTMHOMN, ChOPMHUPOBAHBI HA YPOBHE — «BBICOKHIN).

82-68/

«XOpOIO»/
«3aYTEHO (XOPOILIO)»/

«3a4YTCHO»

BsicTaBisercs: 00y4aroIeMycst, €CIIH OH 3HAeT TeOPETHUECKHIl M IPaKTUUECKU MaTepHall,
TPaMOTHO U IO CYLIECTBY M3JIaraeT €ro Ha 3aHATUAX U B XOJIe IPOMEXKYTOUYHOI aTTecTaluy, He
JIOIyCKasl CYIECTBEHHbIX HETOUHOCTEH.

O6yuaronuiics NPaBUILHO IIPHMEHSET TEOPETHUESCKHE TTOJIOKEHHUS IIPH PEIICHAH IIPAKTHIECKUX
3aJ1a4 MpoecCHOHATBHOI HAIIPABICHHOCTH PA3HOTO YPOBHS CIIOKHOCTH, BIIAIEET HEOOXOIMMBIMHI
JUIS 5TOrO HAaBBIKAMHU M IIPUEMAMH.

JloCTaTOYHO XOPOIIO OPUEHTHPYETCS B y4eOHOIT M mpodeccuoHaIbHOI IuTepaType.

Or1eHKa 110 JIMCIUILINHE BBICTABIISIOTCS 00yYalomeMycs ¢ y4éTOM pe3y IbTaToB TeKyllei n
MPOMEXKYTOYHOH aTTECTALUH.

KomrieTeHImH, 3aKperuiéHHbIC 32 AUCUUILIMHON, C)OPMHUPOBAHBI HA YPOBHE — «XOPOLIHIiY.

67-50/
D.E

«yIOBIIETBOPU-TEIBLHOY/
«3a4TEHO (yIOBIETBOPH-
TEJBHO)»/

«3a4YTCHO»

BpricTaBnseTcs o0ydaromeMycs, eCi OH 3HaeT Ha 0a30BOM YPOBHE TEOPETUYECKHH U
MPaKTHYECKUI MaTepua, JOMyCKaeT OTAeIbHbIE OIMMOKY IIPH €r0 U3I0KEHUH Ha 3aHATHAX H B
X0J€ MPOMEXKYTOYHOH aTTeCTaluH.

OOyyalonuiicst UCTIBITBIBACT ONPE/IEIEHHbIC 3aTPYTHEHUs B IPUMEHEHHH TEOPETHYECKHIX
TIONIOKEHUH TP PENIEHNH NPAKTHYECKHX 3a7a4 TPo(eCcCHOHATbHON HAPABIEHHOCTH
CTaHJAPTHOT'O YPOBHsI CJIOKHOCTH, BJIaICeT HEOOXOMMMBIMH ISl 3TOr0 0a30BBIMH HABBIKAMH U
npuéMamMH.

JIeMOHCTpPHPYET J0CTATOUHBIH YPOBEHb 3HAHHs y4eOHOH JTHTEpaTyphl O ANCLMILIHHE.
OreHKa Mo UCHUILIMHE BRICTABIIAIOTCS 00yJaomeMycs ¢ y4ETOM pe3yIbTaToB TeKyIleH u
MPOMESKYTOYHOM aTTeCTaLMH.

KOMHCTCHHI/II/I, 3aKpCHHéHHLIC 3a J]I/ICL[]/IHJ'II/[HOI‘//I, CqJOpM]/IpOBZ.HLI Ha YPOBHE — <(£[0CT3.TO‘{HLH‘//I»A

49-0/

F,FX

«HEYIOBICTBOPUTEIILHOY/

HE 3a4TCHO

BeicTaBisierTcs: 00y4aroeMycsl, €CIli OH He 3HaeT Ha 6a30BOM YPOBHE TEOPETHUCCKHIT 1
HpaKTH‘{CCKHI‘;I MaTepHall, 10ImyCcKaeT r‘py61,1e OIITHOKH TIpH €r0 U3JI0KECHUH Ha 3aHATHUAX U B XO1€

MPOMEXYTOUHOU aTTeCTaIMH.

O6y‘IaIOI.LIPII\;IC$[ HCIBITBIBACT CCpBé?,HBIC 3aTPYAHCHUSA B IPUMEHCHUH TCOPETHYCCKUX TIOJIOKEHUH




NPY PEIICHUN IPAKTHYIECKUX 33134 HPO(heCcCHOHAIBHOH HAIIPaBIEHHOCTU CTaHAAPTHOTO yPOBHS
CJIO)KHOCTH, HE BJIAZICCT HCO6XO£[I/IMLIMI/I JJIA 3TOTO HABBIKAMH U HpHéMaMH.

JleMoHCTpHpYeT hparMeHTapHbIe 3HAHNS y4eOHOM JIMTEpaTyphl MO JUCUHUILIUHE.

OL[CHKB. 10 TUCHUIIIUNHE BBICTABIIAOTCA 06yqa}0memycsl C y‘IéTOM PpE3ynbTaTOB TeKyH_[CI‘//I n

l'IpOMe)KyTO'{HOﬁ aTTeCTaluu.

KOMHETCHHI/H/I Ha YPOBHE «I[OCTaTO‘{HLIﬁ», 3aKpCHHéHHBIe 3a HHCHHHHHHOﬁ, HE CCI)O])MI/IpOBaHLI.

5.3. OneHo4HbIe CPeACTBA (MATEPUAJIBI) ISl TEKYILEro KOHTPOJIS Y TH, TP YTOYHOIi ATTECTANH 00Y4AIOIINXCS 0 AHCHHIVINHE

5.3.1.
OO6pa3ip! 3a1aHUiT ISt CAMOCTOSTEIBHOTO BBITOTHEHHS

PazpaoTath cHCTeMy HEYETKOTO BHIBOJIA PELIAIONIYIO CIEAYIONIYIO 3a/[a4y:
1. BbIuncieHne 1IeHbI KBapTUPBI.
Belunciienue 1eHbl apeH bl KBapTHPBI.

Brruncnenue LICHBI MOACPKAHHOTO aBTOMOOMIISL.

Rl

BbIuKCIIeHHE OLICHKH CTYJICHTA 110 Pe3y/IbTaTaM TeCTa.

Boruncienue onenk (B 6amiax) cOCTOSHUS GOIBHOTO.

Bolunciienue oLeHKH (B 6ajuiax) ypoBHs 00CITy)KHBaHHS B PEANPUSTAH OOLICCTBEHHOTO THTAHMUS.
Boruncienue onenk (B 6amiax) ypoBHst KoM(DOpPTa TOCTHHHYHOTO HOMEpA.

OrnpeiesieHre MeCTa B KOHKYPCE Xy/I05KECTBEHHbIX PaboT.

© ® N W

BbluncieHne CTeNeHN COOTBETCTBUS TOBAPA OXKHAAHHSM MTOKYTIATEIS.
10. OueHka cTereHn HU3MIECKOii MOArOTOBKH MOCETHTEIS (PUTHECC-IICHTpA.
5.3.2. O6pas3ubl 3aJaHUH 1711 KOHTPOJIBHBIX paboT

Teer

(BCC BOIIPOCHI JOITYCKAKOT BBI60]) HECKOJIBKUX BapHAHTOB IPABUJIIBHBIX OTBSTOB)

1) YHUBEPCYM (ZIOMEH) HEYETKOIO MHOXKECTBA

1. MHO)KCCTBO, B KOTOPO€ BKIIIOYACTCSI HEYETKOE MHOXKECTBO

2. Heuetkoe MHOKECTBO TaKO€, YTO BCE HEUCTKUE MHOXKECTBA, pPACCMAaTPUBACMBIC B HEKOTOPOM KOHTEKCTE, BKIIFOUAKOTCS B HETO

3. OOBIYHOE (YETKOE) HeIyCTOE MHOKECTBO TAaKOE, YTO BCE HEUETKHE MHOXKECTBA, PACCMATPHBAEMBIE B PAMKAX PENICHHs HEKOTOPOH 3a71a4u, HehOpMaIIbHO

MO’KHO CYUTATh HECYCTKHUMH ITOIMHOKECTBAMHU JTaHHOIO MHOXKECTBA

4. O6U.Iaﬂ 00acTb OIIPEICIICHUS Pa3JINYHBIX Ci)yHKL[PIﬁ TIPUHAAJICKHOCTH HEYETKUX MHOXKECTB, paCCMaTPUBACMBIX B paMKaX PEIICHUS HCKOTOpOﬁ 3a1a4u

S. OOGBIYHOE (YETKOE) MHOXKECTBO, BKIIIOYAIOIIEE BCE TE U TOJIBKO T€ 3IEMEHTHI, KOTOPBIC 3aBEIOMO IPHHAJUIEKAT COOTBETCTBYIOMIEMY HEUETKOTO
MHOXKECTBY

6. OGbIYHOE (YETKOE) MHOXKECTBO, BKIIOYAIOIIEE BCE HIEMEHTBI KPOME TeX, KOTOPBIC 3aBEI0MO HE HPUHAUICKAT COOTBETCTBYIONIEMY HEUETKOIO MHOXKECTBY
2) DyHKIMSA IPUHAIIIEKHOCTH HEUETKOTO MHOXKECTBA

1. CDyHKLl]/Lﬂ, OIpeacICHHAas Ha JOMEHE HEUYETKOTO MHOKECTBA ¥ IPUHUMAIOIIAS TOJIBKO 3HAYCHUST Oul (1 , €CJIM DJIEMEHT 3aB€AOMO IIPUHAJICIKUT

HEYETKOT0 MHOKECTBY M () B IPOTHBHOM CIIydae).
2. DyHKIMA, ONpeIeTIeHHAs Ha JOMEHE HeUeTKOT0 MHOXKECTBA MPUHUMAIOMast ToNbKO 3HaueHus 0 u 1 (0, ecii 21eMeHT 3aBeIOMO He MPHHAUICHKUT

HEYETKOr0 MHOMXKECTBY 1B TIPOTUBHOM Cny‘{ae).

3. DyHKIMA, ONPeIeTIeHHAs Ha HeYCTKOM MHOXKECTBE H PUHUMAIOIast 3HaYeHHs BO MHOXecTBe {0, 1}.

4. DyHKIHSA, ONPE/ICIICHHAS Ha HEYCTKOM MHOXKECTBE M IPUHUMAIOIas 3Ha4YeHus Ha otpeske [0, 1].

5. DyHKIMSA, ONPEIeNICHHAs Ha JIOMEHE HeUETKOIr0 MHOKECTBA U NPMHUMAlOIas 3HaueHus Ha otpeske [0, 1].

6. OyHKIHA, ONpe/Ie/IeHHAs Ha TOMEHE HeUeTKOro MHOYKECTBA M IIPUHUMAIOIIast 3Ha4eHHs Bo MHOKecTBe {0, 1}.
3) 3HaueHus (PYHKINN TPUHAICKHOCTH:

1. Ipunamiexar mHoxkectBy {0, 1}.

2. Ipunamnexar orpesky [0, 1].



3. HpHHa,HHC)KaT HEUYCTKOTIO MHOXKECTBY.

4. WHTepnpeTupyIoTes Kak CTENeHH IPHHAISKHOCTH 3IEMEHTa YHHBEPCYMa HEYETKOTO MHOXKECTBY.

5. HHrepripeTHpyroTcs Kak BEPOSTHOCTH IPUHAUISKHOCTH IEMEHTA YHUBEPCYMa HEYETKOIO MHOXKECTBY.

6. HHrepripeTHpyroTcs Kak BEPOSTHOCTH IPUHAIICKHOCTH IEMEHTA HEYETKOr0 MHOKECTBY TIPH YCJIOBHHM €0 NPUHAISKHOCTH YHUBEPCYMY HEUETKOTrO
MHOKECTBA.

4) Heuerkoe MHOXeECTBO

1. AGCTpaKTHBIH 00BEKT, CBOICTBA KOTOPOTO MOIHOCTHIO ONPENENAtoTcs (GhyHKINEH MPHUHAUIEKHOCTH.

2. AGCTpaKIys, ONUCHIBAIOIIAS CUTYAINIO, KOT/Ia K&yKIOMY 3JIEMEHTY HEKOTOPOTO YHHBEPCYMa MOCTABIICHA B COOTBETCTBHE BEPOSITHOCTD MOMAAHUS ITOrO

DJIEMCHTA B HCYETKOE MHOKECTBO.

3. (I)OPMBJ'I]/I3B.L[]/IH TaKou CUTyalHnH, Korja Uit HEKOTOPBIX SJIEMEHTOB YHHUBEPCYMaA HEJIb3s OIIPEACIICHHO CKa3aTh, IPUHAUICKAT OHU 3TOMY MHOXKECTBY UJIIN
HET.

4, COBOKyHHOCTb OOBIYHBIX (‘ICTKHX) TIOAMHOKECTB HEKOTOPOTr'0 YHUBEPCYMA, KaXKJ10€ U3 KOTOPBIX MbI GyﬂeM HHTEPIPETUPOBATH KaK COCTOSIHHUE HEYETKOIO
MHOJKECTBaA.

5. AGCTpaKiwsi, OIMCHIBAIOIIAS CHTYAIHIO, KOTJIa KaXKIA0MY JIEMEHTY HEKOTOPOrO YHHBEPCYMa IOCTABJICHO B COOTBETCTBHE YHCIIO U3 oTpeska [0, 1],

KOTOPOE MbI Ha3bIBAE€M CTCIICHBIO MIPUHAJICIKHOCTH HEYETKOI'O MHOXKECTBY.
6. HHHeKCP[pOBaHHOe CeMEWCTBO OOBIYHBIX (‘IeTKPIX) MHOKECTB, KaX10€ U3 KOTOPBIX HHTEPIIPETUPYETCA KaK BO3MOKHAA peaiu3alusa HEYCTKOro

MHOKECTBA, @ MHJICKChl HHTEPIIPETHPYIOTCS KaK BO3MOMKHBIC MUDBI.

5) O6T>CJ1[/IHCHMC JABYX HEYECTKHX MHOKECTB HEJIb35 OIIPEICIIUTD, CCIIN:

1. DyHKIMSA NPUHAIIICKHOCTH OTHOTO U3 THX MHOKECTB HUKOT/Ia HE IPUHUMAET 3Ha4YeHus 1.

2. DyHKIMI IPUHAIEKHOCTH 000MX MHOXKECTB HUKOT]a HE IPMHUMAIOT 3HauYeHus 1.

3. OTH MHOKECTBA UMEIOT PAa3HbIE YHUBEPCYMBI.

4. DyHKIMY IPUHAIIIEKHOCTH OJHOTO U3 9TUX MHOJKECTB HE SBJISAETCS HEIPEPHIBHOM.

5. CDyHKL[]/II/[ MPUHAIIEIKHOCTH 000HX MHOKECTB HE SIBIISIFOTCS. HETIPEPBIBHBIMHU.

6. DTH MHOYKECTBA UMEIOT OJIVH U TOT K€ YHUBEPCYM.

6) OObeANHEHHE JIBYX HEYETKUX MHOXKECTB:

1. Heuertkoe MHOXECTBO, dJyHK]_II/[ﬂ TIPUHAJIE)KHOCTH KOTOPOTO ONPEACIIACTCSA KaK MAKCUMYM q)yHKL[I/Iﬁ MPUHAMIIC)KHOCTH O6LCI[I/[H$[CMBIX HEYECTKUX
MHOXKECTB.

2. Heuertkoe MHOXECTBO, (byHKLU/Iﬂ TIPUHA/UIC)KHOCTH KOTOPOTO OMPEALIIACTCA KaK MUHUMYM Cl)yHK[U/Iﬁ TIPHHAAJICKHOCTH 06T>CIlHHﬂeMBIX HCUYCTKHUX
MHOJKECTB.

3. Heuertkoe MHOXECTBO, q)yH](LIHH TIPUHAUICKHOCTH KOTOPOTO OIMPEALIIACTCSA KaK CyMMa (l)yHKL[PIﬁ TIPUHAICKHOCTH 06’I>CI[I/IH$I6MBIX HCUYCTKHUX MHOKCCTB.
4. HeueTkoe MHOXeCTBO, (yHKIHS IIPHHAICKHOCTH KOTOPOTO ONMPEJIENseTCsl Kak aOCOMIOTHAS BEIMUNHA PA3HOCTH QYHKIIMH PUHAUICKHOCTH

00BbEMHICMBIX HEYETKUX MHOKECTB.

5. Heuerkoe MHOXeCTBO, GYHKIMS IIPHHAUICKHOCTH KOTOPOTO OMPEIEISICTCs Kak IpousBejeHrne QYHKINHA MPHHA/UIKHOCTH 00bEINHACMBIX HEYCTKHX
MHOKECTB.
6. Heuerkoe MHOkeCTBO, HDYHKIHS IPUHAICKHOCTH KOTOPOT'O OIpeaesieTcs Kak MakcuMyM 0 ¥ yMeHbIIeHHO! Ha | cyMMBbl hyHKIMI TPUHAUISKHOCTH

OGLCZ[HHﬂeMLIX HCYCTKHUX MHOXKECTB.

7) Iepeceuenue JIBYX HEYETKMX MHOKECTB:

1. Heuerkoe MHOkeCTBO, QYHKIHS IPUHAUICKHOCTH KOTOPOTO OIPEACISeTcsl KaK MAaKCUMYM (GYHKLMI NPUHAIICKHOCTH IIEPECEKaeMBbIX HEUETKUX
MHOXKECTB.

2. Heuertkoe MHOXECTBO, dJyHK]_II/[ﬂ TIPUHAQJIE)KHOCTH KOTOPOTO ONPEACIIACTCSI KaK MUHUMYM d)yHKHI/Iﬁ MPUHAJICIKHOCTH NEPECEKAEMBIX HEUCTKUX
MHOXKECTB.

3. Heuertkoe MHOXECTBO, (byHKLU/Iﬂ TIPUHA/UIC)KHOCTH KOTOPOTO OMPEALIIACTCA KaK CyMMa Cl)yHKLlHﬁ TIPUHAJUIC)KHOCTH MEPECEKACMBIX HEUETKHUX MHOXKECTB.



4. Heuerkoe MHOXeCTBO, (yHKIHS IIPHHAICKHOCTH KOTOPOTO ONMPEJIENseTcsl Kak aOCOMIOTHAS BEIMUNHA PA3HOCTH QYHKIIMH PUHAUICKHOCTH
HepeceKaeMbIX HEUETKHX MHOMKECTB.

5. Heuerkoe MHOXECTBO, GDYHKIHMSI IIPHHAUICKHOCTH KOTOPOT'O OMPEIECIISICTCS KaK PA3HOCTh CYMMBI U [IPOU3BEACHHS (ByHKIHIT TIPUHAIUICHKHOCTH
IIEPECCKACMbIX HEHYETKUX MHOKECTB.

6. Heuerkoe MHOXeCTBO, QYHKIIHS IPUHAISKHOCTH KOTOPOTO OMpeAesieTcss Kak MUHUMYM | M cyMMbl hyHKIHMH PUHAUISKHOCTH HEPEeceKaeMbIX

HCYCTKUX MHOXKECTB.

8) DyYHKIMS TPUHAIICKHOCTH JIOTIOJIHEHHS HEYETKOI0 MHOXKECTBA BBIYUCIAETCS 110 hopmyie:

1. x-1) -1

2. 1-x

3. x—1

4. 2x-1

5. (1-x)(1-x)

6. |1 —x]

9) T'OBOpSIT, 4TO HEYETKOE MHOKECTBO A SIBJISIETCS IIOJMHOKECTBOM HEUETKOr0 MHOXKecTBa B, eciu:

1. HOMCH HEYETKOT'O MHOKECTBA A SBIISIETCS TIOAMHOXECTBOM JOMEHA HCUCTKOI0 MHOXKECTBa B.

2. HOMCH HEYETKOIro MHOKECTBa B siBisieTcst TIOJIMHOXKECTBOM JIOMCHA HCYCTKOIO MHOKECTBa A.

3. JIoMEH He4eTKOro MHOXKECTBa A paBeH JIOMEHY HEUeTKOro MHOXecTBa B, a QyHKIMs IPHHAIIEKHOCTH HEYETKOTO MHOXKECTBY A MaXOPHPYeT (QYHKIIHIO
MPHHAUICKHOCTH HEYETKOr0 MHOXeECTBY B.

4. JIoMeH HeYeTKOro MHOXKECTBa A paBeH JIOMEHY HEUeTKOro MHOXKeCTBa B, a yHKIMs IIpHHAIeKHOCTH HEUETKOro MHOXKeCTBY B Maxkopupyer dyHKIuMI0
TIPUHA/JICKHOCTH HEYETKOI0 MHOKECTBY A.

5. JloMeH He4eTKOro MHOXKECTBA A SBIISETCS MOAMHOXXECTBOM JIOMEHA HEUETKOro MHOXKecTBa B, a QyHKIMS NPUHAUISKHOCTH HEYETKOTO MHOXKECTBY B
Ma)KOpHpyeT GYHKIMIO PHHA/ICKHOCTH HEUETKOIO MHOXKECTBY A.

6. HOMSH HEYETKOr0 MHOXKeCcTBa B siBisieTcst MMOAMHOKECTBOM JOMCHA HEYCTKOIO MHOKECTBA A, a C’pyHK]_II/ISI TIPUHAJICIKHOCTH HEYETKOI'O MHOXKECTBY A

MaXOpHpPYeT (QYHKIHUIO MPHHAUIEKHOCTH HEYETKOrO MHOXKECTBY B.

10) Aubha-cpe3 HeYeTKOro MHOXKECTBA A — 3T0:

1. HeueTkoe MHOXECTBO (MMEIOIIEE TOT JKe JOMEH, YTO U A) (DyHKIHS IPUHAUIE)KHOCTH KOTOPOTO OTINYAETCS OT (DYHKIHN NPUHAISKHOCTH A
3HAYCHUAMHU TOJIBKO Ha TE€X 3JIEMEHTAX JOMEHA, Ha KOTOPBIX 3HAUYCHUE d)yHKHHI/l TIPUHAJICIKHOCTH A MeHblIe am,d)a: Ha 3THUX 3JIEMCHTaX 3HAYCHHUEC dJyHKLII/IPl
TPHHAJUICKHOCTH anbda-cpe3a A paBHo 0.

2. YeTkoe MHOJKECTBO, COJICPIKAIIEE T€ U TOJIBKO T€ 3JIEMEHTHI JOMEHA HEYETKOI'O MHOXKECTBA A, JUISL KQXKI0T0 U3 KOTOPBIX 3HAYCHHUE q)yHKLH/IH
MPHHAUICKHOCTH HEYETKOTO MHOXKECTBY A Gouibliie anbda.

3. YeTKOE MHOKECTBO, COJIEPIKAIIEE T€ H TOIBKO TE SJIEMEHThI IOMEHA HEYETKOTO MHOXKECTBA A, JUIs K&XJIOT0 U3 KOTOPHIX 3HAYCHHE QYHKIIMH
HPUHAUICKHOCTH HEYETKOIO MHOXKECTBY A OOJIbIIIe HIIH PABHO alibda.

4. HeueTkoe MHOXECTBO (MMEIOLIEE TOT e JOMEH, 4T0 U A) QYHKIMS IPUHAIICKHOCTU KOTOPOTO OTINYACTCS OT QYHKIMH MPUHAIUICKHOCTH A
3HAYEHHUSMH TOJILKO HA TEX IEMEHTAaX JIOMEHa, Ha KOTOPBIX 3HaueHHe (hyHKIUNH NPUHAUISKHOCTH A Gonblie anbda: Ha STHX JIeMEeHTaX 3HaueHue QyHKIuu
MPUHA/UIKHOCTH albga-cpesa A paBHO 1.

5. Yetkoe MHOKECTBO, COJIEPKAIIECE T€ U TOJIBKO T€ 3JIEMEHTHI JOMEHA HEYETKOIO0 MHOKECTBA A, JUISE KQXK10T0 U3 KOTOPBIX 3HAYCHUE dlyHKHl/lI/I
TIPUHAJIC)KHOCTH HEYETKOI'O MHOXKECTBY A MeHblIe EU'II:dJEl.

6. Uetkoe MHOJKECTBO, XapaKTCPUCTHIECKasT ('byHKI_[I/Iﬂ KOTOpPOTO IMOJIy4yaeTcs u3 d)yHK]_II/II/I MPUHANJICIKHOCTH MHOXKECTBA A CIEAYIOIIUM 06pa30M: proic:s
KaXXa0ro 3JIEMEHTa JOMEHA HECUYETKOTO MHOXKECTBA A 3HaueHHE xapaKTepuc‘mquKoﬁ dJyHK]_II/IPl aﬂb(ba-cpe3a paBHO 1, €CJIM 3HAUYCHHUE d)yHKHHl/l TIPUHAJICIKHOCTH
Gonble anbda, B IPOTUBHOM Cllydyae 3HAYeHHE XapaKTepPHCTHUECKOH (yHKIMHK paBHO 0.

7. YeTkoe MHOJKECTBO, COJICPIKAIIEE T€ U TOJIBKO T€ 3JIEMEHTHI JOMEHA HEYETKOIO MHOXKECTBA A, JUIS KQXKI0T0 U3 KOTOPBIX 3HAYCHHUE q)yHKLH/IH

TIPUHAUICIKHOCTH HEYECTKOI'O MHOKECTBY A MeHbIIIe WITH paBHO am:q)a.



8. YeTKkOe MHOKECTBO, XapaKTepUCTUYECKas YYHKIIHS KOTOPOTO HOJIydaeTcst M3 (hyHKIUHU IIPHHAJISKHOCTH MHOXKECTBA A CIIe/lyIOIIIM 00pa3oM: JUIs
Ka)KJI0T0 3JIEMEHTa JJOMEHa HeYeTKOr0 MHOXKECTBA A 3HAYCHHE XapaKTepPHCTHIECKOH (yHKIMH anbda-cpesa paBHO 1, eciu 3HauYeHNE HYHKIINN IPHHAICKHOCTH

GoJIbliIe WK PaBHO alb(a, B IPOTHBHOM CIIyYae 3HAYCHUE XapaKTePUCTUYECKOM (GyHKIMK paBHO 0.

1) Crpornii anbda-cpe3 HEUETKOr0 MHOKECTBA A — 3T0:

1. HeueTkoe MHOXECTBO (MMEIOLIEE TOT e JOMEH, 4T0 U A) QYHKIMS IPUHAIICKHOCTU KOTOPOTO OTINYACTCS OT QYHKIMH MPUHAIUICKHOCTH A
3HA4YCHUSAMHU TOJIBKO HA TE€X DJIEMEHTaxX JOMEHA, Ha KOTOPBHIX 3HAYCHUE (l)yﬂl(l_ll/ll/l TIPUHAJICKHOCTH A MeHblIe aﬂb(i)a: Ha 3TUX 3JIEMEHTAaX 3HAYCHUEC (pyHl(l_ll/ll/l
MPUHA/UIKHOCTH albga-cpesa A pasHo 0.

2. Yerkoe MHOKECTBO, COJIEPKAIIECE T€ U TOJIBKO T€ 3JIEMEHTHI JOMEHA HEYETKOIO0 MHOKECTBA A, JUISE KQXK10T0 U3 KOTOPBIX 3HAYCHUE dlyHKHl/lI/I
TIPUHAJIC)KHOCTH HEYETKOI'O MHOXKECTBY A 6onbie am,d)a.

3. Uetkoe MHOJKECTBO, COACPIKAIICE T€ U TOJIBKO T€ JJIEMEHTBI JOMEHA HEYETKOI'O MHOXKECTBA A, JUIS KQKIOT'0 U3 KOTOPBIX 3HAYCHUE dJyHKHI/II/I
TIPUHAJICIKHOCTH HEYCTKOT'O MHOXKCECTBY A Gombirie win paBHO aJ'[Ld)a.

4, Heuerkoe MHOKECTBO (HMC}O].LISC TOT XK€ TOMEH, YTO 1 A) (byHKHl/lﬂ TIPUHA/UIE)KHOCTH KOTOPOTO OTJIMYACTCS OT d)yHKHI/IH TIPUHAJICIKHOCTH A
3HA4YCHHUSAMH TOJIBKO Ha TE€X 3JIEMEHTAX JOMEHA, Ha KOTOPBIX 3HAYCHHUE q)yHKLIPI]/I TIPUHAJICIKHOCTH A 6obIre am:c[)a: Ha 3THUX 3JICMCHTaX 3HAYCHUC (I)YHKHH]/]
MIPHHAJUICKHOCTH anbda-cpe3a A paBHo 1.

S. YeTKOE MHOKECTBO, COJIEPIKAIIEE T€ H TOIBKO TE SJIEMEHThI IOMEHA HEYETKOTO MHOXKECTBA A, JUIs K&XJIOT0 U3 KOTOPHIX 3HAYCHHE QYHKIIMH
HPUHAUICKHOCTH HEYSTKOIO MHOXKECTBY A MEHbIIe anbda.

6. Yerkoe MHOXKECTBO, XapaKTepUCTHYECKast QYHKIHUsI KOTOPOTro MorydaeTcst U3 GpyHKIMH IPHHAUICKHOCTH MHOXKECTBA A CIICyIOIM 00pa3oM: [Uist
KaXKJI0r0 3JIEMEHTA JIOMEHA HEYETKOr0 MHOYKECTBA A 3Ha4YCHHE XapaKTePUCTUYECKOH (yHKImK anbda-cpe3a paBHO 1, eciu 3HaYeHHe GYHKIUN IPUHA/IICKHOCTH
Goublie anbda, B MPOTUBHOM Cllydae 3HaYCHUE XapaKTepUCTHUYeCKON (QyHKIU paBHO 0.

7. Yetkoe MHOKECTBO, COJIEPKAIIECE T€ U TOJIBKO T€ 3JIEMEHTHI JOMEHA HEYETKOIO0 MHOKECTBA A, JUIsE KQK10T0 U3 KOTOPBIX 3HAYCHUE dlyHKHl/lI/I
TIPUHAJIC)KHOCTH HEYETKOI'O MHOXKECTBY A MeHbIIe WIH paBHO am;d)aA

8. Uetkoe MHOKECTBO, XapaKTECPUCTHIECKasT ('byHKI_[I/Iﬂ KOTOpPOTO IMOJIy4yaeTcs u3 d)yHK]_II/II/I MPUHANJICIKHOCTH MHOXKECTBA A CIEAYIOIIUM 06pa30M: proic:s
KaXXa0ro 3JIEMEHTa JOMEHA HECUYETKOTO MHOXKECTBA A 3HaueHHe xapaKTepuc‘mquKoﬁ dJyHK]_II/IPl aﬂb(ba-cpe3a paBHO 1, €CJIM 3HAUYCHHUE d)yHKHHl/l TIPUHAJICIKHOCTH

GoIbIIIe MM PABHO alb(a, B IPOTHBHOM CITydae 3HAYEHHE XapaKTePUCTUIECKOH GyHKIMHI paBHO 0.

12) Snpo HeyeTKoro MHOKeCTBa A — 3T0:

1. HeueTkoe MHOXECTBO, JOMEH KOTOPOTO COCPIKUT BCE TE M TOJIBKO TE HIEMEHThI JOMEHA HEYETKOr0 MHOXKECTBA A, JUISI KOTOPBIX 3HAYeHNE QYHKIIUH
MPUHAJIEKHOCTH A paBHO 1.

2. HeueTkoe MHOXECTBO, JOMEH KOTOPOTO COZICPIKUT BCE TE M TOJBKO TE AIEMEHThI IOMEHA HEYETKOr0 MHOXXECTBA A, JUISl KOTOPBIX 3HAYCHNE PYHKIIUH
MPUHAJUISKHOCTH A He paBHO 0.

3. YeTKkOE MHOKECTBO, KOTOPOE COIEPHKHUT BCE TE U TOJIBKO T€ SIEMEHTHI JOMEHA HEYETKOI'0 MHOXKECTBA A, JUIs KOTOPBIX 3HaUeHUE (DyHKIUN
MPUHAUISKHOCTH A paBHO 1.

4. YeTkOe MHOKECTBO, KOTOPOE COIAEPIKHUT BCE TE U TOJIBKO T€ HIEMEHTHI JOMEHA HEYETKOI'0 MHOXKECTBA A, JUIs KOTOPBIX 3HaUCHUE (DyHKIUN

MPUHAUIKHOCTH A He paBHO 0.

5. 1-cpe3 A.

6. Crporuii 0-cpe3 A.

13) Hocutens HeyeTkoro MHOXeECTBa A — 3T0:

1. Heuderkoe MHOXECTBO, JOMEH KOTOPOTO COACPIKHUT BCE T€ M TOJIBKO TE MIEMEHTBI JOMEHA HEUCTKOr0 MHOXKECTBA A, JUIsl KOTOPBIX 3HAYCHHE (YHKIIHI

MPUHAIKHOCTH A paBHO 1.

2. HeueTkoe MHOXECTBO, JOMEH KOTOPOTO COACPIKUT BCE TE M TOJIBKO TE HIEMEHThI JOMEHA HEYETKOr0 MHOXKECTBA A, JUISI KOTOPBIX 3HAYeHNE QYHKIUH
MIPUHAUICKHOCTH A He paBHO 0.

3. YeTKoe MHOXKECTBO, KOTOPOE COAEPIKUT BCE TE M TOJIBKO TE SJIEMEHTHI IOMEHA HEYETKOTO MHOXKECTBA A, JUIS KOTOPBIX 3HAYeHUE (DYHKIUH
MPUHAUIEKHOCTH A paBHO 1.

4. YeTkoe MHOXKECTBO, KOTOPOE COAEPIKUT BCE TE M TOJIBKO TE DJIEMEHTbI JIOMEHA HEYETKOIO MHOXKECTBA A, JUIs KOTOPBIX 3HAYeHUE (DYHKIMH

MPUHAJUIKHOCTH A He paBHO 0.



14)

15)

17)

18)

1-cpe3 A.

Crporuii 0-cpe3 A.

Onepaan HEYETKOH JIOTUKU ONpPEACIICHBI:

Ha joMeHe HeKOTOPOro HEYeTKOr0 MHOXKECTBA.
Ha mHO)ecTBe BCIICCTBCHHBIX YHUCEII.

Ha muoxectse {0, 1}.

Ha untepsaie (0, 1).

Ha orpeske [0, 1].

Ha OGHICM JAOMEHE HECKOJIbKUX HEYETKUX MHOKECTB.

t-HOpPMa B HEUETKOMH JIOTMKE COOTBETCTBYET:

KOHBIOHKIIUHU
JU3BIOHKIIUH
UMIUIMKALMA
SKBHUBAJICHIIUU

OTPHULIAHHIO

S-HOpMa B HEUYETKOH JIOTHKE COOTBETCTBYET:

KOHBIOHKIIMH
JIM3BIOHKIIUN
HUMILTMKAlUA
OKBUBAJICHIUA

OTPHULIAHHIO

ITyctb * — IpOM3BONIBHAS t-HOPMA, TOT/A ML JIOOBIX X, Y, Z U3 00JACTH ONpe/IeNIeHus t-HOPMBI * CIIPABEUIUBBI CIICTYIOIINE COOTHOMICHHUS:

x*¥x=x
X*y=y*x

Xy r=(x*y)*z

x*¥1=x
x*1=1
x*0=0
x*¥0=x

X MEHBIIE MIIM PABHO y BJICYET X ¥ Z MEHbILE WK PABHO Y * Z

X MEHbIIIE WM PaBHO y BiieYeT X * z GoJIblie WK PaBHO y * z

ITyctb * — IpOM3BONIBHAS S-HOPMA, TOT/A IS JIIOOBIX X, Y, Z U3 00JaCTH ONMPEIENCHNUs S-HOPMBI * CIIPABEUINBBI CIICIYIOIIHE COOTHOIICHHSL:

x*¥x=x
X*y=y*x

X*(y*z=(x*y)*z

x*¥1=x
x*1=1
x*0=0
x*¥0=x

X MEHBIIE WIIM PABHO y BJICYET X ¥ Z MEHbIIE UK PABHO Y * Z



19)

20)

21)

22)

23)

24)

X MEHBIIE WIIM PAaBHO y BJIEUET X ¥ Z GOJIbIIE MM PaBHO y * Z

Kakoit TIOPSAIOK BBITIOJIHEHHWS OCHOBHBIX 3TarioB pa6OTI>] CHCTEMBI HEYETKOI'O BBIBOJIA SABJISICTCS ITPAaBUJIBHBIM

nedaszsudukanns, Gpazzudukanms, HeYSTKUI BBIBO, KOMIIO3ULIUS
(hassudukanms, KOMIO3UIMS, HEUSTKHH BBIBOJ, Aebaszzudurarms
(azsudpukauns, nedaszsudukais, KOMIO3UIUS, HEYSTKUI BBIBO
(azsudpukanms, HedyeTKUil BHIBOI, KOMITO3HUIMS, Ae(a3z3uduKarms
KOMMO3uIus, (paz3uduKarms, HeueTKHil BBIBOJ, Ae(a3z3udukarms

HE4eTKHiT BBIBOJ, (pa33nuduKaris, KoMIosuiwys, aedassupuranns

YacTpi0 KaKOTO OCHOBHOTO 3Tarna paGOTbI CHCTEMBI HEUETKOT'O BBIBOJA ABJISICTCS arperanus

dazzudukanmun
HCYCTKOro BbIBOJA
nebazzupuranuun

KOMITO3ULIUN

YacThio KaKOro OCHOBHOT'O dTana pa60TbI CHUCTEMbI HEYETKOT'0 BbIBOJIA ABJIACTCA aKTUBALIAA

(aszsupukannn
HEYECTKOIo BbIBOJIA
nedazzupuKayn

KOMITO3UIINHN

YacTpro KaKOro OCHOBHOTO 3Tara pa6OTBI CHCTEMBI HEYETKOI'O BRIBOJA SABJISICTCSA aKKyMYJIAHASA

(aszsupuxaunn
HEYETKOr0 BBIBOJA
nedassupukannn

KOMITO3UIIUHA

YacTbro KAKOro OCHOBHOTO ATara pa60TI>I CHUCTEMBI HEUYCTKOTO BbIBOJA SBJIACTCSA CCUYCHUE

(hazzupukanmn
HCYCTKOIo BhIBO/1a
nedazzupukanumn

KOMITO3UIIUK

YacTbi0 KaKOro OCHOBHOT'O dTana pa60’r1>1 CHCTEMbI HEYETKOTO BBIBO/IA SIBISIETCS O0bEIMHEHHE

(aszsupuxannn
HCYCTKOI'O BBIBOJA
nedazzupukaum

KOMITO3UIIUHA

5.3.3 Crocok TEOPETUYCCKUX BOIIPOCOB, BBIHOCUMBIX Ha IIPOMEKYTOUYHYIO U UTOTOBYIO aTTECTALIMIO

L.

Heuerkne wmHOXecTBa. (DyHKHI/Iﬂ TIPUHAJICIKHOCTH. Tunuunsie dJyHKL[I/I]/I NPUHAMJICKHOCTH U1 HEYCTKHUX MHOXECTB HaJ

TIPOMEKYTKaMH.

BCIICCTBECHHBIMU



2 . OCHOBHBIE TTOHSATHSI, CBSI3aHHBIC C HEYCTKMMH MHO)KECTBAMHU (ﬂHpO, HOCHUTECIIb, anL(ba—cpea). Onepaum{ HaJl HCYCTKMMHU MHOXXCCTBAMMU.

3 . Heuerkue yncna 1 HeYETKHE OTHOLICHUSL.

4- Heuerkue J1orukH, t-HOPMBI M S-HOPMBI, HeueTKoe oTpunianue. [pumepsl t-HOPM M S-HOPM.

5 . Ipocreiimue cBoicTBa t-HOPM U S-HOPM.

6' JIMHTBHCTHYECKAS TIepeMEHHas. JIMHTBHCTHYECKHE TEPMBI. TepM-MHO)KCCTBO JIMHTBUCTHYECKON HepeMCHHOﬁ. JIMHTBHCTHYECKHE TIEPEMEHHBIC H

HCUYCTKHEC MHOXKECTBA.

7' CprKTypa CHCTEMbI HEYEeTKOro BbIBoJia. OCHOBHBIE ITaIbI pa6(m>1 CHCTEMbI HeyeTKoro BbiBoja. OOmactu TIPUMCHCHUS CHUCTEM HEYETKOr'0 BBIBOJA.

ITpumepbl cHCTEM HEYETKOrO BIBOJIA.

8. MaremaTnuecKasi MOZCIb CHCTEMbI HEYETKOTO BBIBOJIA.

9 . Merozs! nedaz3uduKaim.

10 Pa3HOBHIHOCTH cHCTEM HeueTkoro BbiBoza (Mamuanu, Iykamoro, Jlapcen, CyreHo).
11 . OOGBeKTHASI MOJIEIIb CHCTEMbI HEYETKOT'O BBIBOJIA.

12. DOpMaIbHO-JIOTHYECKHIT TTOXO0/ K H3y4YEHHIO HEUETKOM! JIOTUKH.

13. Heuerkast IMILUTHKALHS.

14 Pemmerku ¢ aenenneM. Anredpandeckoe OMHUCAHHE HEUESTKUX JIOTHK.

1 5 . BazoBas HeueTkas joruka. KOppeKTHOCTb M MOJIHOTA.

1 6 Pa3HOBHIHOCTH HEUETKUX JIOTUK.

6. Yued TOAM u uHop He TUCHHILTHHBI

6.1. ClIMCOK MCTOYHMKOB M JIHTEPATYPhI

a) OcHoBHasi IMTepaTypa

1. Pyrkosckas 1., ITnnmunbsckuii M., PytkoBckuit JI. HelipoHHBIE ceTH, TeHeTHYECKHE aIrOPUTMBbI U HeueTKHe cucteMbl. M: I'opsiuas nunus-Tenexom, 2013.
— Pexxum nocrymna: http://e.lanbook.com/books/element.php?pll id=11843

2.
IItos6a C.J. ITpoekrupoBaHue HedeTKHX cucteM cpenctBaMu MATLAB. — M.: Topsivast smuus — Tenexom, 2007.

0) JlonoJIHUTeILHAS JIUTEpaTypa

Hajek P. Metamathematics of Fuzzy Logic. Springer Science+Business Media Dordrecht. 1998.

6.2. Ilepeyenn pecypcoB HHGOPMANHOHHO-TETEKOMMYHHKANMOHHOI ceTn «AHTEpHET».

https://loginom.ru/blog/fuzzy-logic
https://exponenta.ru/fuzzy-logic-toolbox

6.3. [IpodeccuonanibHble 6a3bl JAHHBLIX U MHPO] p {HbIE CHCTEMBI
Ne n/m HaumenoBanue
1 MeskyHapoHbie pedepaTiuBHbie HaykoMeTpuueckue BJI, 1ocTyIHble B paMKaxX HAalMOHAIbHOM MoK B 2021 .
Web of Science
Scopus
2 IIpodeccuonansusie nomHotekcToBbe BJ1, MOCTyNHBIE B paMKax HAalMOHAIBHOU moamucku B 2021 r.




Kypnanst Cambridge University Press
ProQuest Dissertation & Theses Global
SAGE Journals

XKypuanst Taylor and Francis

3 IIpodeccuonansusie nomHoTekcTOBBIE B

JSTOR
W31aHust 10 06IIECTBEHHBIM M I'yMaHHTAPHBIM HayKaM

Onekrponnas 6udnuoreka Grebennikon.ru

4 KoMribroTepHbIe CrIpaBOYHBIE IIPABOBbIC CUCTEMBI

Koncynsraur ITmoc,

Tapant

7. MaTepnaano—Texnuqecxoe obecrneyeHue TUCIMILTHHBI

AKaI[eMH‘{CCKaH ayaaTopus ¢ I[OCKOﬁ. KOM]’IB}OTCPB] C IOCTYIIOM K CETH ((I/IHTePHCT», TIPOEKTOP.

Iepeuens IO
Crioco6 pacnpocTpaHeHus (iuyen3uontoe
Ne /i Haumenosanue I10 IpousBoauTens
iy c60600HO pacnpocmpansiemoe)
1 Adobe Master Collection CS4 Adobe JIMIEH3HOHHOE
2 OC «Anbt O6pazoBanue» 8 00O «bazanpst CI1IO JIMLIEH3HOHHO®
3 Windows 10 Pro Microsoft JIMIEH3HOHHOE
4 Kaspersky Endpoint Security Kaspersky JTMLEH3HOHHOE
5 Microsoft Office 2016 Microsoft JIMLIEH3UOHHOE
6 Zoom Zoom JIMLIEH3MOHHOE
8. OGecneyenue 00pa30BaTEILHOIO MPOLECCa /IS JIUIL ¢ OTPAHMYEHHBIMU BO TSIMH 3/10POBbSI 1 HHBAJIM/I0B

B X0JIe pealm3anui JUCHUIUIMHBI HCIIOJIB3YIOTCSA CICAYIOIINE OIOJIHUTCIIBHBIC METOIBI 06}"{61—1"5{, TEKYILICro KOHTPOJIA YCIIEBAEMOCTH H npome)lcy’rotmoﬁ
aTTecTalny 00y4aoNMXCs B 3aBUCUMOCTH OT HX HHAMBHIYAIbHBIX OCOOCHHOCTEH:
[ ]
JUTSE CIICTIBIX U CITA00BHISIIIAX
- IeKIMK 0(OPMIISIOTCS B BUJE JIEKTPOHHOTO JOKYMEHTA, JOCTYITHOTO C IIOMOIIbI0 KOMIBIOTEPA CO CIEHUATN3HPOBAHHBIM IIPOTPAMMHBIM 00ECIICUCHUEM;
- IMCBMCHHBIC 3aJTaHUA BBITIOJHAIOTCSA Ha KOMITBIOTEPE CO CIICHIHAITM3UPOBAHHBIM ITPOTPaMMHBIM O6CCHC‘{CHH€M, HWJIX MOTYT OBITH 3aMEHEHBI YCTHBIM OTBETOM;
- obecrieunBaeTCsl HHAMBHIYaIbHOE paBHOMEPHOE ocBelieHne He MeHee 300 Jokc;
- JUIS BBINIOJIHCHHS 3alaHUs IPH HCO6XO}1MMOCTI/I TIPEIOCTABIIACTCA YBEINYNBAIOIICE yC1‘pOﬁCTBO; BO3MOKHO TaK)Ke€ HCIIOJIb30BAHUE COOCTBCHHBIX YBEJIIMYHUBAIOIIHNX
YCTPOHCTB;
- IMCBbMCHHBIC 3aJIaHUSA Oq)OpMJ'IHK)TCSI YBEJIIMYCHHBIM mpwchOM;
- 3K3aMEH U 3au€T TIPOBOJATCA B yCTHOﬁ ('bOpMB WJIM BBITOJIHSIOTCS B TUCBMEHHON d)opMe Ha KOMITbIOTEPE.
[ ]
JUISL TITYXHX M CITa00CITBIIAIIHX
- IEKIMK O(OPMIISIOTCS B BUJIE 3JIEKTPOHHOTO JJOKYMEHTA, JTH00 IPEIOCTABISICTCS 3BYKOYCHIINBAIOIIAs alllapaTypa HHANBUIYAIBHOTO TTOJIb30BAHUS;
- IMCBMCHHBIC 3a/TaHUA BBITIOJIHAIOTCS Ha KOMITBIOTEPE B TTHCbMEHHOMN (l)OpMS;
- 9K3aMEH U 3a4€T MPOBOASATCS B MMCBMEHHOI (hopMe Ha KOMITBIOTEPE; BOSMOKHO IPOBEICHUE B (HOPME TECTUPOBAHUS.
. JUIS JIUI ¢ HAPYIICHUSMH OIIOPHO-ABUTATCIIBHOTO ariapara:
- JIEKIMK 0(OPMIISIOTCS B BUJE JIEKTPOHHOTO JOKYMEHTA, JOCTYITHOTO C IIOMOIIbI0 KOMIBIOTEPA CO CIEHUATN3HPOBAHHBIM IIPOTPAMMHBIM 00ECIICUCHUEM;
- IMCBMCHHBIC 3aJTaHUA BBITIOJHAIOTCSA Ha KOMITBIOTEPE CO CIICHIHAITM3UPOBAHHBIM ITPOTPaMMHBIM 06CCHS‘{CHH6M;
- 9K3aMEH U 3a4€T MPOBOASATCS B YCTHOU (JOpPME MM BBHIOIHSIOTCS B MUCbMEHHOW (hOpMe Ha KOMIBIOTEpE.
an HCOGXOHI/IMOCTI/I TIpEeyCMaTpUBACTCS YBCIIMICHUE BPEMEHH JUIA ITOATOTOBKHA OTBETA.
Ilporenypa mpoBeieHHs NPOMEXKYTOYHOH aTTecTaluu s OOyYarolIMXCs YCTAHABIMBACTCA C Y4ETOM HMX HHAMBHAYAIBHBIX NCHXO(MH3UUECKHX OCOOCHHOCTEIL.

l'[pome)lcy"rom—rasl aTTEeCTALlMA MOXKCT IIPOBOJIUTHLCA B HECKOJIBKO 3TaIrloB.

Ilpu npoBeneHMM NpPOLEAYPH OLEHHBAHUS PE3YJLTATOB OOYYeHHsS IIPeIyCMAaTPHBAETCS HCIIONB30BAHME TEXHMUECKMX CPEICTB, HEOOXOAMMBIX B CBSI3M C



MHJIMBU/IyaJbHBIMA OCOOCHHOCTAMH OOYdaloIUXCs. DTH CPEeICTBA MOIYT OBITh IIPEIOCTABICHBl YHUBEPCUTETOM, HJIM MOIYT MHCIIONB30BAaThCS COOCTBEHHBIC
TEXHHYECKHE CPEeJICTBA.
TIpoBezieHne IpoIeyphl OIICHUBAHUS PE3YJIbTATOB O0YUYEHHS JOIyCKACTCs C HCIOIb30BAHUEM JMCTAHIIMOHHBIX 00Pa30BaTEIbHBIX TEXHOIOIUH.
ObecneunBaeTcss JOCTyn K MH(OPMALHOHHBIM M OuOIHOrpaduuecKkuM pecypcam B ceTH MHTepHeT s Kakaoro oOydaromerocss B (popMax, aJanTHPOBAHHBIX K
OrpaHUYCHHSAM HX 3710POBbs U BOCIIPHATUS HHPOPMAIIUN:
[ ]
JUISL CIIETIBIX M CIA0OBHSAIIMX:
- B IIEYaTHON (hopMe yBEITMUCHHBIM IPUPTOM;
- B (hopMe NEKTPOHHOT'O JJOKYMEHTa;
- B hopme ayanodaiiia.
[ ]
JUISL TITYXHX U CITA00CITIIIAIIHX
- B IIeYaTHOH (opme;
- B (hopMe NIEKTPOHHOT'O JJOKYMEHTa.
[
JUIs 00YYAIOIIMXCSl ¢ HAPYICHUSMH ONOPHO-JBUTaTeIbHOTO alllapara:
- B IIeYaTHOi Qopme;
- B )OpMe 3IEKTPOHHOIO JIOKYMEHTa;
- B popme ayauodaiina.
VueOHble ayMTOPUHM JUIS BCEX BHJIOB KOHTAKTHOH M CaMOCTOATEIBHON PaOOThI, Hay4yHast GUOIMOTEKA M UHbIC TIOMEIICHHS JUIsl 00YYCHHs OCHAIICHBI CHEIHaTbHBIM
000pyI0BaHHEM U YUeOHBIMH MECTAMHM C TEXHUYECKUMH CPEICTBAMH O0YUEHHs:
[
JUISL CIICTIBIX M CTa00BHISIINX:
- YCTPOMCTBOM Il CKaHUPOBaHUs U uTeHus ¢ kamepoit SARA CE;
- nuciuteeM bpaiing PAC Mate 20;
- npunTepoM bpaiing EmBraille ViewPlus;
[
JUIS TITYXHX M CIa00CIIBIIAIINX
- AQBTOMATU3HPOBAHHBIM PabOYMM MECTOM JUIS JIFOAEH ¢ HAPYIIEHUEM CIIyXa H c1ab0CIIbIIIANINX;
- aKyCTHYECKHH YCHIIMTEIb H KOJIOHKH;
[ ]
JUIst 00Y4AIOLIUXCS ¢ HAPYLIEHHSMH OTIOPHO-IBUTATEIBHOTO aIlapaTa:

- TIepE/IBIKHBIMH, PEryJIUPyeMbIMHI SproHoMudeckumu napramu CH-1;

- KOMHB}OTGPHOﬁ TEXHHUKOU CO CIIENHAJIbHBIM MMPOTPAMMHBIM obecrieueHneM.

9. MeToauyeckne MaTepuaJIbl

9.1 Il1aHbI CEMUHAPCKUX 3AHATHIH

Tema 1. (12 4.) HeueTkHe MHOKeCTBA H HeYeTKHe JIOTHYECKHE ONepaIiH.

L(E.flb 3aHAMUIL: YCBOUTDH IIOHATHSA, CBA3aHHBIC C HEUETKUMH MHOKECTBAMHU U OINI€pAllUsIMU HA/l HUMH.

Dopma nposedenus: 00CyKIEHHUE, PEIICHHE 3a1ad, OPOC.

Bonpocei dns 06cysrcoenus:

Uro Takoe (1)yH](IH/I)I TIPUHAUICKHOCTH HEYETKOIO MHO)ecTBa? Kak OIIPE/ICIAOTCS ONEpali HaJl HCYCTKMMU MHOXKECTBAMHU U OTHOLLICHHUE BruroueHus? Kax

MOKHO ONPEACIUTE HEUETKHUE JIOTHICCKUE ONIE€paliiy, COOTBETCTBYIOIINE KOHBIOHKIINHY, TU3BIOHKIIUN 1 OTpI/H_IaHI/I}O?

K()Hmp{)flehle 80NpOCHL.!

1. OObIvHbIC (YETKHE) M HeYeTKHEe MHOXKeCTBA. DYHKIHS HPUHAUICKHOCTH.

2. Onepauml Haa HCUCTKUMHU MHOKCCTBAMH. BxittoueHne He4eTKUX MHOXKECTB.
3. Heuerkue ynciia U HEYETKUE OTHOIICHHSL.

4. Yetkue MHOJKECTBA, CBA3aHHBIC C HCUECTKUMHU.

5. Heuerkue sornueckue onepamuu.

CRucok ucmouHuKo8 u iumepamypbi.
1. Iros6a C.[1. ITpoextupoBanue Heuetkux cucteM cpeacrsamu MATLAB. — M.: T'opstuas muans — Tenexom, 2007 (c. 6-33).
2. Pyrkosckas [1., [Tunmasckuit M., Pytkockuii JI. HefipoHHbIe ceTH, reHeTHYeCKue ajropuTMbl U HeueTkre cuctemMbl. M: [opsiuast simHus-TenexoMm,

2013 (c. 45-83)



Mamepuaﬂbuo-mexuuqecxoe obecneuenue 3aHamus. J0CKa, BUZICOIIPOEKTOP, HOyT6yKA

Tema 2. (12 4.) CucTeMBbI HEYETKOI'0 BLIBO/IA.

L(E.flb 3aHAMUIL: YCBOUTDL IOHATHSA, CBA3aHHBIC C pa60T0171 CHUCTEMBI HEYETKOT'O BBIBO/IA, PA3HOBUIAHOCTAMU CUCTEM HEUETKOI'O BBIBOJA U dTAllaMU €€ pa6OTLI, a

TAKXKE HAYIUTHCS CAMOCTOSITEIIBHO PEAIM30BBIBATE CHCTEMY HEYETKOTO BBIBOAA.

@opma nposedenus: OOCYKICHHE, BBITIOTHCHNE HHIMBHIYAIbHBIX 3a/1aHHil.

Bonpocwi 0ns 06cyarcoenus:

Kaxkue 3a/1aun pelaroT CHCTeMbl HeUeTKOro BbiBoAa? M3 KakuX 9TaIloB COCTOUT PELICHNE 3a/1a4H ¢ [IOMOLIBIO CHCTEMBI HEYETKOr0 BbBOja? UTO NpeaCcTaBisioT

coboii TIpaBUJIa HEYETKOI0 BBIBO/IA U KaK OHU l'lpPlMeH}[]OTCi[? Uro mogaercs Ha BXOJ ¥ UTO TIOJTYYaeTCs Ha BBIXOJI€ CUCTEMBbI HEYETKOIO BBIBOsIA?

K()IlmpU/lbllble 60NpoChHL.!

6. JIMHrBHCTHYECKAS nepeMeHHas. Maremaruueckas MOJZICIIb CUCTEMBI HCYETKOTO BBIBOAA.

7. Oraribl pabOTBI CHCTEMBI HEYETKOT'O BBIBOAA.

8. PﬂSHOBl/lIlHOCTl/I CHCTEM HCYCTKOI'O BBIBOJA.

9. Merozsl nedaz3uduKarim.

10. Hpa}mna HEYETKOTr 0 BhIBOJA, paSpaGOTaHHbIe CTYACHTOM I PEIICHUA 3a]a9 U3 WHAWUBUAYAIIBHOI'O 3a1aHUSA.

CRucok ucmoyHuKo8 u Iumepamypbl:
1. IItos6a C.J. ITpoekrupoBanue HeueTKHX cucteM cpencrsamu MATLAB. — M.: Topsiyast muus — Tenexom, 2007 (c. 35-43).
2. PytxoBckas /[I., [Tnmmnbsckuii M., PytkoBckuii JI. Heliponnsle ceTn, TeHeTHUeCKHe alrOpUTMBI H HedeTKHe cucTeMbl. M: ['opsiuas muaus-Tenexom,

2013 (c. 83-114).

Mamepuaﬂbno-mexnultecxoe obecneuenue 3aHamusi: KOMHB}OTCPHLIﬁ KJ1acc ¢ MeIia-ImpoeKTOPOM.

Tema 3. (10 u.) HeueTkne Jornyeckne NCUHCIAECHUS

Lenv 3ansmuil; 03HAKOMUTBCS C HEUSTKUMH HCUHUCIICHUSIMH 1 Q)OpMaIILHOI‘;[ CEMaHTHKOI HEYETKHX JIOTUK, 03HAKOMHUTBCS C CHCTEMaMH HEYETKOTO BBIBOJIA —

MIPaKTHYECKON peanu3anueil nieil HedeTKo! JIOTUKH.

@opma nposedenus: 00CYKAEHNE, PELICHHE 3a/1ad, ONPOC.

Bonpocwi 0ns 06cyarcoenus:

KakoBbl CBOHCTBA HEUETKHX KOHBIOHKLMN M AM3BIOHKIIMY (t-HOPMbI U s-HOpMbI)? Kakue Ki1accsl anre6p HCIOb3YOTCS ISl areOpandeckoil CeMaHTHKI
HeueTKHX J1ornk? Kak MoxeT ObITh OIpe/ie/ieHa HMIUTHKALHS B HeYeTKOM JIornke?

KDHmp{L'lehle 80NpOCHL.!

1. Heuerkue JTOruyecKue onepanyu: t-HopMbl, S-HOPMBI, HEYETKOE OTPUIIAHHE.

2. Onepanyst UMIUIMKALHY B HEUETKOM JIOTUKe.

3. Akcromsl 6a30BOH JIOTHKH.

4. O6o6uenne onepanuii HeueTkoii toruku. Pemerku ¢ nenenneM, BL-anre6psl. KoppekTHOCTb M OTHOTa 6a30BOit IOTHKH.

Cnucok ucmounurkos u . aumepamypol.

1.
Hajek P. Metamathematics of Fuzzy Logic. Springer Science + Business Media Dordrecht. 1998 (27-55).

Mamepuanvno-mexnuueckoe obecneuenue 3anamus. JOCKa, BUIEOIPOCKTOP, HOYTOYK.

902' MeTOLll/l'-leCKl/le YKaszaHud 1Jid 06y‘lalOlllllXCﬂ 10 OCBOCHHI0 JHCHHUIIJIHHBI
HaumeHoBaHue pa3jena Kou-Bo
Bonpocsk! 11 u3ydeHust Jluteparypa
JUCHHUILIHHbI 4acoB

HeueTkne MHOKeCTBa

Heuerkne MHOXKECTBA M HEUYETKUE 18 B JIAHHOM pa3Jeiie CTY ACHThI 3HAKOMATCSI C OCHOBHBIMH 1IToBba C)I HPOCKTI/IPOBaHI/IC HEUYCTKUX

JIOTHYECKHE ONepalyu MOHATHUSIMU TEOPUH HEUETKUX MHOXKECTB U HEYETKOM cucreM cpeactBamu MATLAB. — M.: [opsiyas




JIOTHKH: YHUBEPCYM, HEUETKOE MHOXECTBO, (ByHKIIHS
TIPHHAUIKHOCTH, anb(ha-cpe3 U T.1. PopMyImpyroTest
aKCHOMBI t-HOPMBI U S-HOPMBI. PaccMaTpuBaroTcst IpuMepsl
t-HOPM U s-HOpM. JlOKa3bIBAIOTCSI HEKOTOPBIE YTBEPKACHHUS
0 t-HOpMax U S-HopMax. BBOIATCS NOHATHS HEYETKOTO

YHCJIa 1 HECYETKOIO OTHOILICHUSA.

nunms — Tenexom, 2007 (c. 6-33).

Pyrkosckas 1., [Tumubckuit M., PyTkoBckuit
JI. HeiipoHHbIE CETH, TeHETUYECKUE
ITOPUTMBI U HeyeTkue cucteMsl. M: ['opsyas

mnns-Tenexom, 2013 (c. 45-83)

CrcTeMBI HEYETKOTO BBIBOJIA 18 B aTOM pasiene paccMaTpuUBaeTCs CTPYKTYpa U OCHOBHOM Tos6a C.J1. [IpoeKTHpOBaHIE HEYETKUX
IrOPUTM PabOTHI CUCTEMBI HEYETKOTO BBIBOJA. cucreM cpeactamu MATLAB. — M.: lNopsyas
PaccMaTpHBaIOTCS pa3IM4HbIe METOABI Aeda33nudukanum mmnns — Tenexom, 2007 (c. 35-43).
(LIeHTPOMIHBIH, IEPBOTO, MOCIIEIHEr0 H CPEAHEro
MaKCHMyMa) M Pa3HOBHIHOCTH CHCTEM HEUETKOTO BBIBOJA Pytkosckas 1., [Tununsckuii M., PyTkoBckuii
(Mampuanwy, Ilykamoro, JIapcen, Cyreno). IlpuBopstcst JI. HeiipoHHble ceTH, reHeTHYeCKUue
TPUMEPbI CHCTEM HEUETKOTO BbIBOAA. OIHCHIBAETCS AITOPHTMBI M HEUETKHE cucTeMbl. M: [opstdast
HacTpauBaeMas CHCTEMa HEUETKOrO BbIBOJIA. nunus-Tenekom, 2013 (c. 83—114).

Heuerkue J1orn4eckue MCYUCICHHs 12 B oToM paszene Jaercsi peCTaBlIeHne O HeYEeTKOM JIOrHKe Héjek P. Metamathematics of Fuzzy Logic.

B Y3KOM CMBICIIC. HaCTCﬂ 0630p HECYCTKUX JIOTUYECCKUX

ncuucnenuit I1.I'aeka.

Springer Science + Business Media Dordrecht.

1998 (27-55).




Tpunoxenns

Ipunoscenue 1

AHHOTAIUA JUCHUIIIMHBI
Juctunnuna «Heuerkue MHOXecTBa» peanusyercst Ha OTIeNeHHN HHTEIUIEKTYaIbHBIX CHCTEM B TyMaHHTApHOI cdepe kadenpoil MaTeMaTHKH, JIOTHKH 1

MHTEJUICKTYaIbHbIX CUCTEM B TYMaHUTapHOM cdepe B 7-oM cemecTpe.

1leb TMCIMIUIMHBI - 03HAKOMIICHHE CTYJICHTOB C OCHOBaMH T€OPUH HEYCTKUX MHOKECTB U HEYETKOM JIOTUKH ¥ BO3MOYKHBIMU TNPUIOKEHUAMHU CUCTEM HEYECTKOIO

BbIBOJIA.

3ajauy AUCHUILTHHBL

Q)OpMHpoBaHl/lC Y CTYACHTOB CUCTEMBI MOHATHH, HEOOXOAUMBIX JUIsl JaIbHEHIIEro yI‘J'IyGIICHHO]'O U3yYCHUA HEYETKOMH JIOTHKHU U ee HpHJ'IO)KCHl/lﬂ,
O3HAKOMJICHHUE CTYACHTOB C IPUHIUAIIAMU pa601‘1>1 CHACTEM HEYETKOTO BbIBO/Ia U HEYETKOI'O yIIPaBJICHUS,

O3HAKOMJICHHUE CTYACHTOB CO CTaHAAPTaAMHU HA TEPMUHBI U OIPEACIICHU U1 CUCTEM HEYETKOTO BbIBO/IA,

O3HAKOMJICHUE CTYICHTOB C MeTaMaTeMaTHKOW HeYEeTKOH JIOTUKH,

O3HAKOMJICHHE CTYICHTOB C HHCTPYMEHTAJIbHBIMHU CPEACTBAMHU IJIs1 CO3AaHUSA CUCTEM HEUYETKOI'O BBIBOAA.

B Ppe3ynbTaTe OCBOCHUS JUCIHUILITHHBI 06yqa}01_l.[l/lf/‘10ﬂ JOJIKEH:

3name:

- OTpeieIeH!s] OCHOBHBIX OIepalHii HaJl HeUETKUMH MHOXKECTBAMH,

- AKCHOMBI t-HOPM H S-HOPM, OCHOBHBIE PE3YJIbTAThI O t-HOPMAX U S-HOPMaX,

- CTPYKTYpPY ¥ OCHOBHOM aJIrOPHTM PabOThl CHCTEMBI HEYETKOTO BHIBOJIA;

- CTPYKTYpPY U MEXaHH3M (yHKIHOHUPOBAHKS HACTPAUBAEMON CUCTEMBI HEYETKOTO BBIBOJIA.

Ymems:

- (opmupoBaTh U HacTpauBaTh MOAEIbL CUCTEMbI HeueTkoro BeiBoja (FIS);

- PeaTn30BBIBATH HECIOKHYIO CHCTEMY HEUETKOTO BBIBOZIA C TIOMOILIBIO OJJHOTO M3 YHHBEPCATIbHBIX A3BIKOB IporpaMmupoBanus (C++, Java u T.11.).
Bnaoemy:

HaBbIKaMH paﬁo’rm C I[OKyMCHTaHHCﬁ Ha aHIJINHCKOM SI3BIKE,

HaBbIKaMH paBpaGOTKPI Y IPUMEHEHHA CUCTEM HEYETKOTO BBIBOJA.

Io aucuumnHe npeaycMOTpeHa NPoOMeKyTOUHAs aTTecTalus B popme 3auéra.

OO01ast TPyA0eMKOCTh OCBOCHHUS AUCLHUILIMHBI COCTABIISAET 2 3aUETHBIX €IMHUIIbL.
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	1. Пояснительная записка
	1.1. Цель и задачи дисциплины

	Цель дисциплины — ознакомление студентов с основами теории нечетких множеств и нечеткой логики и возможными приложениями систем нечеткого вывода.
	Задачи дисциплины:
	формирование у студентов системы понятий, необходимых для дальнейшего углубленного изучения нечеткой логики и ее приложений,
	ознакомление студентов с принципами работы систем нечеткого вывода и нечеткого управления,
	ознакомление студентов со стандартами на термины и определения для систем нечеткого вывода,
	ознакомление студентов с метаматематикой нечеткой логики,
	ознакомление студентов с инструментальными средствами для создания систем нечеткого вывода.
	1.2. Формируемые компетенции, соотнесённые с планируемыми результатами обучения по дисциплине:

	Компетенция
	(код и наименование)
	Индикаторы компетенций
	(код и наименование)
	Результаты обучения
	ПК-1. Способен разрабатывать алгоритмы обработки информации с использованием современных математических методов.
	ПК-1.1. Знает теоретические основы построения алгоритмов обработки информации;
	ПК-1.2. Умеет описывать алгоритмы обработки информации с использованием современных математических методов;
	ПК-1.3. Имеет практический опыт разработки алгоритмов обработки информации с использованием современных математических методов.
	Знать:
	определения основных операций над нечеткими множествами,
	аксиомы t-норм и s-норм, основные результаты о t-нормах и s-нормах,
	структуру и основной алгоритм работы системы нечеткого вывода;
	структуру и механизм функционирования настраиваемой системы нечеткого вывода.
	Уметь:
	формировать и настраивать модель системы нечеткого вывода (FIS);
	реализовывать несложную систему нечеткого вывода с помощью одного из универсальных языков программирования (C++, Java и т.п.).
	Владеть:
	навыками работы с документацией на английском языке;
	навыками разработки и применения систем нечеткого вывода.
	ПК-7. Способен к участию в разработке архитектур информационных и интеллектуальных систем
	ПК-7.1. Знает способы представления архитектуры информационных и интеллектуальных систем и примеры типичных архитектур информационных и интеллектуальных систем.
	1.3. Место дисциплины в структуре образовательной программы

	Дисциплина «Нечеткие множества» относится к части, формируемой участниками образовательных отношений, блока дисциплин Б1.В.ДВ.05 учебного плана.
	Для освоения дисциплины необходимы знания, умения и владения, сформированные в ходе изучения следующих дисциплин и прохождения практик: алгебра, теория вероятностей и статистика, вычислительная математика, интеллектуальный анализ данных и машинное обучение, интеллектуальные системы.
	В результате освоения дисциплины формируются знания, умения и владения, необходимые для изучения следующих дисциплин и прохождения практик: введение в робототехнику, преддипломная практика.
	2. Структура дисциплины
	Структура дисциплины для очной формы обучения
	Общая трудоёмкость дисциплины составляет 2 з.е., 72 ч., в том числе контактная работа обучающихся с преподавателем 42 ч., самостоятельная работа обучающихся 30 ч.
	3. Содержание дисциплины
	№
	Наименование раздела дисциплины
	Содержание
	1
	Нечеткие множества и нечеткие логические операции
	В данном разделе студенты знакомятся с основными понятиями теории нечетких множеств и нечеткой логики: универсум, нечеткое множество, функция принадлежности, альфа-срез и т.п. Формулируются аксиомы t-нормы и s-нормы. Рассматриваются примеры t-норм и s-норм. Доказываются некоторые утверждения о t-нормах и s-нормах. Вводятся понятия нечеткого числа и нечеткого отношения.
	2
	Системы нечеткого вывода
	В этом разделе рассматривается структура и основной алгоритм работы системы нечеткого вывода. Рассматриваются различные методы дефаззификации (центроидный, первого, последнего и среднего максимума) и разновидности систем нечеткого вывода (Мамдани, Цукамото, Ларсен, Сугено). Приводятся примеры систем нечеткого вывода. Описывается настраиваемая система нечеткого вывода.
	3
	Нечеткие логические исчисления
	В этом разделе дается представление о нечеткой логике в узком смысле. Дается обзор нечетких логических исчислений П.Гаека.
	4. Образовательные технологии
	№ п/п
	Наименование раздела
	Виды учебной работы
	Информационные и образовательные технологии
	1
	2
	3
	5
	1
	Нечеткие множества и нечеткие логические операции
	Лекция 1.
	Семинар 1.
	Лекция 2
	Семинар 2
	Семинар 3
	Семинар 4
	Семинар 5
	Самостоятельная работа
	Вводная лекция-беседа.
	Семинар-обсуждение.
	Теоретическая лекция.
	Семинар-обсуждение. Практикум по решению задач.
	Семинар-обсуждение. Практикум по решению задач.
	Семинар-обсуждение. Практикум по решению задач.
	Семинар-обсуждение. Практикум по решению задач.
	Семинар-обсуждение. Практикум по решению задач.
	Работа с электронным конспектом и интернет-ресурсами. Консультирование посредством электронной почты
	2
	Системы нечеткого вывода
	Лекция 3
	Семинар 6
	Семинар 7
	Лекция 4
	Семинар 8
	Семинар 9
	Семинар 10
	Самостоятельная работа
	Проблемная лекция.
	Семинар-обсуждение. Практикум по решению задач.
	Практическое занятие.
	Теоретическая лекция.
	Семинар-обсуждение. Практикум по решению задач.
	Семинар-обсуждение. Практикум по решению задач.
	Семинар-обсуждение. Пракиткум по решению задач.
	Работа с электронным конспектом, электронным задачником и интернет-ресурсами. Консультирование и приём домашних заданий посредством электронной почты
	3
	Нечеткие логические исчисления
	Лекция 5
	Семинар 11
	Семинар 12
	Семинар 13
	Семинар 14
	Семинар 15
	Семинар 16
	Самостоятельная работа
	Теоретическая лекция.
	Семинар-обсуждение. Практикум по решению задач.
	Семинар-обсуждение. Практикум по решению задач.
	Семинар-обсуждение. Практикум по решению задач.
	Семинар-обсуждение. Практикум по решению задач.
	Семинар-обсуждение. Практикум по решению задач.
	Практическое занятие.
	Работа с электронным конспектом, электронным задачником и интернет-ресурсами. Консультирование и приём домашних заданий посредством электронной почты
	В период временного приостановления посещения обучающимися помещений и территории РГГУ. для организации учебного процесса с применением электронного обучения и дистанционных образовательных технологий могут быть использованы следующие образовательные технологии:
	– видео-лекции;
	– онлайн-лекции в режиме реального времени;
	– электронные учебники, учебные пособия, научные издания в электронном виде и доступ к иным электронным образовательным ресурсам;
	– системы для электронного тестирования;
	– консультации с использованием телекоммуникационных средств.
	5. Оценка планируемых результатов обучения
	5.1. Система оценивания

	Форма контроля
	Макс. количество баллов
	За одну работу
	Всего
	Текущий контроль:
	опрос
	5 баллов
	20 баллов
	дом. задание
	5 баллов
	20 баллов
	контр. работа
	20 баллов
	20 баллов
	Промежуточная аттестация (зачет)
	40 баллов
	Итого за семестр (дисциплину)
	100 баллов
	Полученный совокупный результат конвертируется в традиционную шкалу оценок и в шкалу оценок Европейской системы переноса и накопления кредитов (European Credit Transfer System; далее – ECTS) в соответствии с таблицей:
	100-балльная шкала
	Традиционная шкала
	Шкала ECTS
	95 – 100
	отлично
	зачтено
	A
	83 – 94
	B
	68 – 82
	хорошо
	C
	56 – 67
	удовлетворительно
	D
	50 – 55
	E
	20 – 49
	неудовлетворительно
	не зачтено
	FX
	0 – 19
	F
	5.2. Критерии выставления оценки по дисциплине

	Баллы/ Шкала ECTS
	Оценка по дисциплине
	Критерии оценки результатов обучения по дисциплине
	100-83/
	A,B
	«отлично»/
	«зачтено (отлично)»/
	«зачтено»
	Выставляется обучающемуся, если он глубоко и прочно усвоил теоретический и практический материал, может продемонстрировать это на занятиях и в ходе промежуточной аттестации.
	Обучающийся исчерпывающе и логически стройно излагает учебный материал, умеет увязывать теорию с практикой, справляется с решением задач профессиональной направленности высокого уровня сложности, правильно обосновывает принятые решения.
	Свободно ориентируется в учебной и профессиональной литературе.
	Оценка по дисциплине выставляются обучающемуся с учётом результатов текущей и промежуточной аттестации.
	Компетенции, закреплённые за дисциплиной, сформированы на уровне – «высокий».
	82-68/
	C
	«хорошо»/
	«зачтено (хорошо)»/
	«зачтено»
	Выставляется обучающемуся, если он знает теоретический и практический материал, грамотно и по существу излагает его на занятиях и в ходе промежуточной аттестации, не допуская существенных неточностей.
	Обучающийся правильно применяет теоретические положения при решении практических задач профессиональной направленности разного уровня сложности, владеет необходимыми для этого навыками и приёмами.
	Достаточно хорошо ориентируется в учебной и профессиональной литературе.
	Оценка по дисциплине выставляются обучающемуся с учётом результатов текущей и промежуточной аттестации.
	Компетенции, закреплённые за дисциплиной, сформированы на уровне – «хороший».
	67-50/
	D,E
	«удовлетвори-тельно»/
	«зачтено (удовлетвори-тельно)»/
	«зачтено»
	Выставляется обучающемуся, если он знает на базовом уровне теоретический и практический материал, допускает отдельные ошибки при его изложении на занятиях и в ходе промежуточной аттестации.
	Обучающийся испытывает определённые затруднения в применении теоретических положений при решении практических задач профессиональной направленности стандартного уровня сложности, владеет необходимыми для этого базовыми навыками и приёмами.
	Демонстрирует достаточный уровень знания учебной литературы по дисциплине.
	Оценка по дисциплине выставляются обучающемуся с учётом результатов текущей и промежуточной аттестации.
	Компетенции, закреплённые за дисциплиной, сформированы на уровне – «достаточный».
	49-0/
	F,FX
	«неудовлетворительно»/
	не зачтено
	Выставляется обучающемуся, если он не знает на базовом уровне теоретический и практический материал, допускает грубые ошибки при его изложении на занятиях и в ходе промежуточной аттестации.
	Обучающийся испытывает серьёзные затруднения в применении теоретических положений при решении практических задач профессиональной направленности стандартного уровня сложности, не владеет необходимыми для этого навыками и приёмами.
	Демонстрирует фрагментарные знания учебной литературы по дисциплине.
	Оценка по дисциплине выставляются обучающемуся с учётом результатов текущей и промежуточной аттестации.
	Компетенции на уровне «достаточный», закреплённые за дисциплиной, не сформированы.
	5.3. Оценочные средства (материалы) для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине

	5.3.1. Образцы заданий для самостоятельного выполнения
	Разработать систему нечеткого вывода решающую следующую задачу:
	1. Вычисление цены квартиры.
	2. Вычисление цены аренды квартиры.
	3. Вычисление цены подержанного автомобиля.
	4. Вычисление оценки студента по результатам теста.
	5. Вычисление оценки (в баллах) состояния больного.
	6. Вычисление оценки (в баллах) уровня обслуживания в предприятии общественного питания.
	7. Вычисление оценки (в баллах) уровня комфорта гостиничного номера.
	8. Определение места в конкурсе художественных работ.
	9. Вычисление степени соответствия товара ожиданиям покупателя.
	10. Оценка степени физической подготовки посетителя фитнесс-центра.
	5.3.2. Образцы заданий для контрольных работ
	Тест
	(Все вопросы допускают выбор нескольких вариантов правильных ответов)
	1) Универсум (домен) нечеткого множества
	1. Множество, в которое включается нечеткое множество
	2. Нечеткое множество такое, что все нечеткие множества, рассматриваемые в некотором контексте, включаются в него
	3. Обычное (четкое) непустое множество такое, что все нечеткие множества, рассматриваемые в рамках решения некоторой задачи, неформально можно считать нечеткими подмножествами данного множества
	4. Общая область определения различных функций принадлежности нечетких множеств, рассматриваемых в рамках решения некоторой задачи
	5. Обычное (четкое) множество, включающее все те и только те элементы, которые заведомо принадлежат соответствующему нечеткого множеству
	6. Обычное (четкое) множество, включающее все элементы кроме тех, которые заведомо не принадлежат соответствующему нечеткого множеству
	2) Функция принадлежности нечеткого множества
	1. Функция, определенная на домене нечеткого множества и принимающая только значения 0 и 1 (1, если элемент заведомо принадлежит нечеткого множеству и 0 в противном случае).
	2. Функция, определенная на домене нечеткого множества принимающая только значения 0 и 1 (0, если элемент заведомо не принадлежит нечеткого множеству и 1 в противном случае).
	3. Функция, определенная на нечетком множестве и принимающая значения во множестве {0, 1}.
	4. Функция, определенная на нечетком множестве и принимающая значения на отрезке [0, 1].
	5. Функция, определенная на домене нечеткого множества и принимающая значения на отрезке [0, 1].
	6. Функция, определенная на домене нечеткого множества и принимающая значения во множестве {0, 1}.
	3) Значения функции принадлежности:
	1. Принадлежат множеству {0, 1}.
	2. Принадлежат отрезку [0, 1].
	3. Принадлежат нечеткого множеству.
	4. Интерпретируются как степени принадлежности элемента универсума нечеткого множеству.
	5. Интерпретируются как вероятности принадлежности элемента универсума нечеткого множеству.
	6. Интерпретируются как вероятности принадлежности элемента нечеткого множеству при условии его принадлежности универсуму нечеткого множества.
	4) Нечеткое множество
	1. Абстрактный объект, свойства которого полностью определяются функцией принадлежности.
	2. Абстракция, описывающая ситуацию, когда каждому элементу некоторого универсума поставлена в соответствие вероятность попадания этого элемента в нечеткое множество.
	3. Формализация такой ситуации, когда для некоторых элементов универсума нельзя определенно сказать, принадлежат они этому множеству или нет.
	4. Совокупность обычных (четких) подмножеств некоторого универсума, каждое из которых мы будем интерпретировать как состояние нечеткого множества.
	5. Абстракция, описывающая ситуацию, когда каждому элементу некоторого универсума поставлено в соответствие число из отрезка [0, 1], которое мы называем степенью принадлежности нечеткого множеству.
	6. Индексированное семейство обычных (четких) множеств, каждое из которых интерпретируется как возможная реализация нечеткого множества, а индексы интерпретируются как возможные миры.
	5) Объединение двух нечетких множеств нельзя определить, если:
	1. Функция принадлежности одного из этих множеств никогда не принимает значения 1.
	2. Функции принадлежности обоих множеств никогда не принимают значения 1.
	3. Эти множества имеют разные универсумы.
	4. Функции принадлежности одного из этих множеств не является непрерывной.
	5. Функции принадлежности обоих множеств не являются непрерывными.
	6. Эти множества имеют один и тот же универсум.
	6) Объединение двух нечетких множеств:
	1. Нечеткое множество, функция принадлежности которого определяется как максимум функций принадлежности объединяемых нечетких множеств.
	2. Нечеткое множество, функция принадлежности которого определяется как минимум функций принадлежности объединяемых нечетких множеств.
	3. Нечеткое множество, функция принадлежности которого определяется как сумма функций принадлежности объединяемых нечетких множеств.
	4. Нечеткое множество, функция принадлежности которого определяется как абсолютная величина разности функций принадлежности объединяемых нечетких множеств.
	5. Нечеткое множество, функция принадлежности которого определяется как произведение функций принадлежности объединяемых нечетких множеств.
	6. Нечеткое множество, функция принадлежности которого определяется как максимум 0 и уменьшенной на 1 суммы функций принадлежности объединяемых нечетких множеств.
	7) Пересечение двух нечетких множеств:
	1. Нечеткое множество, функция принадлежности которого определяется как максимум функций принадлежности пересекаемых нечетких множеств.
	2. Нечеткое множество, функция принадлежности которого определяется как минимум функций принадлежности пересекаемых нечетких множеств.
	3. Нечеткое множество, функция принадлежности которого определяется как сумма функций принадлежности пересекаемых нечетких множеств.
	4. Нечеткое множество, функция принадлежности которого определяется как абсолютная величина разности функций принадлежности пересекаемых нечетких множеств.
	5. Нечеткое множество, функция принадлежности которого определяется как разность суммы и произведения функций принадлежности пересекаемых нечетких множеств.
	6. Нечеткое множество, функция принадлежности которого определяется как минимум 1 и суммы функций принадлежности пересекаемых нечетких множеств.
	8) Функция принадлежности дополнения нечеткого множества вычисляется по формуле:
	1. (x – 1) (x – 1)
	2. 1 – x
	3. x – 1
	4. 2 x – 1
	5. (1 – x) (1 – x)
	6. |1 – x|
	9) Говорят, что нечеткое множество A является подмножеством нечеткого множества B, если:
	1. Домен нечеткого множества A является подмножеством домена нечеткого множества B.
	2. Домен нечеткого множества B является подмножеством домена нечеткого множества A.
	3. Домен нечеткого множества A равен домену нечеткого множества B, а функция принадлежности нечеткого множеству A мажорирует функцию принадлежности нечеткого множеству B.
	4. Домен нечеткого множества A равен домену нечеткого множества B, а функция принадлежности нечеткого множеству B мажорирует функцию принадлежности нечеткого множеству A.
	5. Домен нечеткого множества A является подмножеством домена нечеткого множества B, а функция принадлежности нечеткого множеству B мажорирует функцию принадлежности нечеткого множеству A.
	6. Домен нечеткого множества B является подмножеством домена нечеткого множества A, а функция принадлежности нечеткого множеству A мажорирует функцию принадлежности нечеткого множеству B.
	10) Альфа-срез нечеткого множества A – это:
	1. Нечеткое множество (имеющее тот же домен, что и A) функция принадлежности которого отличается от функции принадлежности A значениями только на тех элементах домена, на которых значение функции принадлежности A меньше альфа: на этих элементах значение функции принадлежности альфа-среза A равно 0.
	2. Четкое множество, содержащее те и только те элементы домена нечеткого множества A, для каждого из которых значение функции принадлежности нечеткого множеству A больше альфа.
	3. Четкое множество, содержащее те и только те элементы домена нечеткого множества A, для каждого из которых значение функции принадлежности нечеткого множеству A больше или равно альфа.
	4. Нечеткое множество (имеющее тот же домен, что и A) функция принадлежности которого отличается от функции принадлежности A значениями только на тех элементах домена, на которых значение функции принадлежности A больше альфа: на этих элементах значение функции принадлежности альфа-среза A равно 1.
	5. Четкое множество, содержащее те и только те элементы домена нечеткого множества A, для каждого из которых значение функции принадлежности нечеткого множеству A меньше альфа.
	6. Четкое множество, характеристическая функция которого получается из функции принадлежности множества A следующим образом: для каждого элемента домена нечеткого множества A значение характеристической функции альфа-среза равно 1, если значение функции принадлежности больше альфа, в противном случае значение характеристической функции равно 0.
	7. Четкое множество, содержащее те и только те элементы домена нечеткого множества A, для каждого из которых значение функции принадлежности нечеткого множеству A меньше или равно альфа.
	8. Четкое множество, характеристическая функция которого получается из функции принадлежности множества A следующим образом: для каждого элемента домена нечеткого множества A значение характеристической функции альфа-среза равно 1, если значение функции принадлежности больше или равно альфа, в противном случае значение характеристической функции равно 0.
	11) Строгий альфа-срез нечеткого множества A – это:
	1. Нечеткое множество (имеющее тот же домен, что и A) функция принадлежности которого отличается от функции принадлежности A значениями только на тех элементах домена, на которых значение функции принадлежности A меньше альфа: на этих элементах значение функции принадлежности альфа-среза A равно 0.
	2. Четкое множество, содержащее те и только те элементы домена нечеткого множества A, для каждого из которых значение функции принадлежности нечеткого множеству A больше альфа.
	3. Четкое множество, содержащее те и только те элементы домена нечеткого множества A, для каждого из которых значение функции принадлежности нечеткого множеству A больше или равно альфа.
	4. Нечеткое множество (имеющее тот же домен, что и A) функция принадлежности которого отличается от функции принадлежности A значениями только на тех элементах домена, на которых значение функции принадлежности A больше альфа: на этих элементах значение функции принадлежности альфа-среза A равно 1.
	5. Четкое множество, содержащее те и только те элементы домена нечеткого множества A, для каждого из которых значение функции принадлежности нечеткого множеству A меньше альфа.
	6. Четкое множество, характеристическая функция которого получается из функции принадлежности множества A следующим образом: для каждого элемента домена нечеткого множества A значение характеристической функции альфа-среза равно 1, если значение функции принадлежности больше альфа, в противном случае значение характеристической функции равно 0.
	7. Четкое множество, содержащее те и только те элементы домена нечеткого множества A, для каждого из которых значение функции принадлежности нечеткого множеству A меньше или равно альфа.
	8. Четкое множество, характеристическая функция которого получается из функции принадлежности множества A следующим образом: для каждого элемента домена нечеткого множества A значение характеристической функции альфа-среза равно 1, если значение функции принадлежности больше или равно альфа, в противном случае значение характеристической функции равно 0.
	12) Ядро нечеткого множества A – это:
	1. Нечеткое множество, домен которого содержит все те и только те элементы домена нечеткого множества A, для которых значение функции принадлежности A равно 1.
	2. Нечеткое множество, домен которого содержит все те и только те элементы домена нечеткого множества A, для которых значение функции принадлежности A не равно 0.
	3. Четкое множество, которое содержит все те и только те элементы домена нечеткого множества A, для которых значение функции принадлежности A равно 1.
	4. Четкое множество, которое содержит все те и только те элементы домена нечеткого множества A, для которых значение функции принадлежности A не равно 0.
	5. 1-срез A.
	6. Строгий 0-срез A.
	13) Носитель нечеткого множества A – это:
	1. Нечеткое множество, домен которого содержит все те и только те элементы домена нечеткого множества A, для которых значение функции принадлежности A равно 1.
	2. Нечеткое множество, домен которого содержит все те и только те элементы домена нечеткого множества A, для которых значение функции принадлежности A не равно 0.
	3. Четкое множество, которое содержит все те и только те элементы домена нечеткого множества A, для которых значение функции принадлежности A равно 1.
	4. Четкое множество, которое содержит все те и только те элементы домена нечеткого множества A, для которых значение функции принадлежности A не равно 0.
	5. 1-срез A.
	6. Строгий 0-срез A.
	14) Операции нечеткой логики определены:
	1. На домене некоторого нечеткого множества.
	2. На множестве вещественных чисел.
	3. На множестве {0, 1}.
	4. На интервале (0, 1).
	5. На отрезке [0, 1].
	6. На общем домене нескольких нечетких множеств.
	15) t-норма в нечеткой логике соответствует:
	1. конъюнкции
	2. дизъюнкции
	3. импликации
	4. эквиваленции
	5. отрицанию
	16) s-норма в нечеткой логике соответствует:
	1. конъюнкции
	2. дизъюнкции
	3. импликации
	4. эквиваленции
	5. отрицанию
	17) Пусть * – произвольная t-норма, тогда для любых x, y, z из области определения t-нормы * справедливы следующие соотношения:
	1. x * x = x
	2. x * y = y * x
	3. x * (y * z) = (x * y) * z
	4. x * 1 = x
	5. x * 1 = 1
	6. x * 0 = 0
	7. x * 0 = x
	8. x меньше или равно y влечет x * z меньше или равно y * z
	9. x меньше или равно y влечет x * z больше или равно y * z
	18) Пусть * – произвольная s-норма, тогда для любых x, y, z из области определения s-нормы * справедливы следующие соотношения:
	1. x * x = x
	2. x * y = y * x
	3. x * (y * z) = (x * y) * z
	4. x * 1 = x
	5. x * 1 = 1
	6. x * 0 = 0
	7. x * 0 = x
	8. x меньше или равно y влечет x * z меньше или равно y * z
	9. x меньше или равно y влечет x * z больше или равно y * z
	19) Какой порядок выполнения основных этапов работы системы нечеткого вывода является правильным:
	1. дефаззификация, фаззификация, нечеткий вывод, композиция
	2. фаззификация, композиция, нечеткий вывод, дефаззификация
	3. фаззификация, дефаззификация, композиция, нечеткий вывод
	4. фаззификация, нечеткий вывод, композиция, дефаззификация
	5. композиция, фаззификация, нечеткий вывод, дефаззификация
	6. нечеткий вывод, фаззификация, композиция, дефаззификация
	20) Частью какого основного этапа работы системы нечеткого вывода является агрегация
	1. фаззификации
	2. нечеткого вывода
	3. дефаззификации
	4. композиции
	21) Частью какого основного этапа работы системы нечеткого вывода является активация
	1. фаззификации
	2. нечеткого вывода
	3. дефаззификации
	4. композиции
	22) Частью какого основного этапа работы системы нечеткого вывода является аккумуляция
	1. фаззификации
	2. нечеткого вывода
	3. дефаззификации
	4. композиции
	23) Частью какого основного этапа работы системы нечеткого вывода является сечение
	1. фаззификации
	2. нечеткого вывода
	3. дефаззификации
	4. композиции
	24) Частью какого основного этапа работы системы нечеткого вывода является объединение
	1. фаззификации
	2. нечеткого вывода
	3. дефаззификации
	4. композиции
	5.3.3 Список теоретических вопросов, выносимых на промежуточную и итоговую аттестацию
	1. Нечеткие множества. Функция принадлежности. Типичные функции принадлежности для нечетких множеств над вещественными промежутками.
	2. Основные понятия, связанные с нечеткими множествами (ядро, носитель, альфа-срез). Операции над нечеткими множествами.
	3. Нечеткие числа и нечеткие отношения.
	4. Нечеткие логики, t-нормы и s-нормы, нечеткое отрицание. Примеры t-норм и s-норм.
	5. Простейшие свойства t-норм и s-норм.
	6. Лингвистическая переменная. Лингвистические термы. Терм-множество лингвистической переменной. Лингвистические переменные и нечеткие множества.
	7. Структура системы нечеткого вывода. Основные этапы работы системы нечеткого вывода. Области применения систем нечеткого вывода. Примеры систем нечеткого вывода.
	8. Математическая модель системы нечеткого вывода.
	9. Методы дефаззификации.
	10. Разновидности систем нечеткого вывода (Мамдани, Цукамото, Ларсен, Сугено).
	11. Объектная модель системы нечеткого вывода.
	12. Формально-логический подход к изучению нечеткой логики.
	13. Нечеткая импликация.
	14. Решетки с делением. Алгебраическое описание нечетких логик.
	15. Базовая нечеткая логика. Корректность и полнота.
	16. Разновидности нечетких логик.
	6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
	6.1. Список источников и литературы

	а) Основная литература
	1. Рутковская Д., Пилиньский М., Рутковский Л. Нейронные сети, генетические алгоритмы и нечеткие системы. М: Горячая линия-Телеком, 2013. — Режим доступа: http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=11843
	2. Штовба С.Д. Проектирование нечетких систем средствами MATLAB. – М.: Горячая линия – Телеком, 2007.
	б) Дополнительная литература
	1. Hájek P. Metamathematics of Fuzzy Logic. Springer Science+Business Media Dordrecht. 1998.
	6.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет».

	https://loginom.ru/blog/fuzzy-logic
	https://exponenta.ru/fuzzy-logic-toolbox
	6.3. Профессиональные базы данных и информационно-справочные системы

	№ п/п
	Наименование
	1
	Международные реферативные наукометрические БД, доступные в рамках национальной подписки в 2021 г.
	Web of Science
	Scopus
	2
	Профессиональные полнотекстовые БД, доступные в рамках национальной подписки в 2021 г.
	Журналы Cambridge University Press
	PrоQuest Dissertation & Theses Global
	SAGE Journals
	Журналы Taylor and Francis
	3
	Профессиональные полнотекстовые БД
	JSTOR
	Издания по общественным и гуманитарным наукам
	Электронная библиотека Grebennikon.ru
	4
	Компьютерные справочные правовые системы
	Консультант Плюс,
	Гарант
	7. Материально-техническое обеспечение дисциплины

	Академическая аудитория с доской. Компьютеры с доступом к сети «Интернет», проектор.
	Перечень ПО
	№ п/п
	Наименование ПО
	Производитель
	Способ распространения (лицензионное или свободно распространяемое)
	1
	Adobe Master Collection CS4
	Adobe
	лицензионное
	2
	ОС «Альт Образование» 8
	ООО «Базальт СПО
	лицензионное
	3
	Windows 10 Pro
	Microsoft
	лицензионное
	4
	Kaspersky Endpoint Security
	Kaspersky
	лицензионное
	5
	Microsoft Office 2016
	Microsoft
	лицензионное
	6
	Zoom
	Zoom
	лицензионное
	8. Обеспечение образовательного процесса для лиц с ограниченными возможностями здоровья и инвалидов

	В ходе реализации дисциплины используются следующие дополнительные методы обучения, текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся в зависимости от их индивидуальных особенностей:
	для слепых и слабовидящих:
	- лекции оформляются в виде электронного документа, доступного с помощью компьютера со специализированным программным обеспечением;
	- письменные задания выполняются на компьютере со специализированным программным обеспечением, или могут быть заменены устным ответом;
	- обеспечивается индивидуальное равномерное освещение не менее 300 люкс;
	- для выполнения задания при необходимости предоставляется увеличивающее устройство; возможно также использование собственных увеличивающих устройств;
	- письменные задания оформляются увеличенным шрифтом;
	- экзамен и зачёт проводятся в устной форме или выполняются в письменной форме на компьютере.
	для глухих и слабослышащих:
	- лекции оформляются в виде электронного документа, либо предоставляется звукоусиливающая аппаратура индивидуального пользования;
	- письменные задания выполняются на компьютере в письменной форме;
	- экзамен и зачёт проводятся в письменной форме на компьютере; возможно проведение в форме тестирования.
	для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата:
	- лекции оформляются в виде электронного документа, доступного с помощью компьютера со специализированным программным обеспечением;
	- письменные задания выполняются на компьютере со специализированным программным обеспечением;
	- экзамен и зачёт проводятся в устной форме или выполняются в письменной форме на компьютере.
	При необходимости предусматривается увеличение времени для подготовки ответа.
	Процедура проведения промежуточной аттестации для обучающихся устанавливается с учётом их индивидуальных психофизических особенностей. Промежуточная аттестация может проводиться в несколько этапов.
	При проведении процедуры оценивания результатов обучения предусматривается использование технических средств, необходимых в связи с индивидуальными особенностями обучающихся. Эти средства могут быть предоставлены университетом, или могут использоваться собственные технические средства.
	Проведение процедуры оценивания результатов обучения допускается с использованием дистанционных образовательных технологий. 
	Обеспечивается доступ к информационным и библиографическим ресурсам в сети Интернет для каждого обучающегося в формах, адаптированных к ограничениям их здоровья и восприятия информации:
	для слепых и слабовидящих:
	- в печатной форме увеличенным шрифтом;
	- в форме электронного документа;
	- в форме аудиофайла.
	для глухих и слабослышащих:
	- в печатной форме;
	- в форме электронного документа.
	для обучающихся с нарушениями опорно-двигательного аппарата:
	- в печатной форме;
	- в форме электронного документа;
	- в форме аудиофайла.
	Учебные аудитории для всех видов контактной и самостоятельной работы, научная библиотека и иные помещения для обучения оснащены специальным оборудованием и учебными местами с техническими средствами обучения:
	для слепых и слабовидящих:
	- устройством для сканирования и чтения с камерой SARA CE;
	- дисплеем Брайля PAC Mate 20;
	- принтером Брайля EmBraille ViewPlus;
	для глухих и слабослышащих:
	- автоматизированным рабочим местом для людей с нарушением слуха и слабослышащих;
	- акустический усилитель и колонки;
	для обучающихся с нарушениями опорно-двигательного аппарата:
	- передвижными, регулируемыми эргономическими партами СИ-1;
	- компьютерной техникой со специальным программным обеспечением.
	9. Методические материалы
	9.1 Планы семинарских занятий

	Тема 1. (12 ч.) Нечеткие множества и нечеткие логические операции.
	Цель занятий: усвоить понятия, связанные с нечеткими множествами и операциями над ними.
	Форма проведения: обсуждение, решение задач, опрос.
	Вопросы для обсуждения:
	Что такое функция принадлежности нечеткого множества? Как определяются операции над нечеткими множествами и отношение включения? Как можно определить нечеткие логические операции, соответствующие конъюнкции, дизъюнкции и отрицанию?
	Контрольные вопросы:
	1. Обычные (четкие) и нечеткие множества. Функция принадлежности.
	2. Операции над нечеткими множествами. Включение нечетких множеств.
	3. Нечеткие числа и нечеткие отношения.
	4. Четкие множества, связанные с нечеткими.
	5. Нечеткие логические операции.
	Список источников и литературы:
	1. Штовба С.Д. Проектирование нечетких систем средствами MATLAB. – М.: Горячая линия – Телеком, 2007 (с. 6–33).
	2. Рутковская Д., Пилиньский М., Рутковский Л. Нейронные сети, генетические алгоритмы и нечеткие системы. М: Горячая линия-Телеком, 2013 (с. 45–83)
	Материально-техническое обеспечение занятия: доска, видеопроектор, ноутбук.
	Тема 2. (12 ч.) Системы нечеткого вывода.
	Цель занятий: усвоить понятия, связанные с работой системы нечеткого вывода, разновидностями систем нечеткого вывода и этапами ее работы, а также научиться самостоятельно реализовывать систему нечеткого вывода.
	Форма проведения: обсуждение, выполнение индивидуальных заданий.
	Вопросы для обсуждения:
	Какие задачи решают системы нечеткого вывода? Из каких этапов состоит решение задачи с помощью системы нечеткого вывода? Что представляют собой правила нечеткого вывода и как они применяются? Что подается на вход и что получается на выходе системы нечеткого вывода?
	Контрольные вопросы:
	6. Лингвистическая переменная. Математическая модель системы нечеткого вывода.
	7. Этапы работы системы нечеткого вывода.
	8. Разновидности систем нечеткого вывода.
	9. Методы дефаззификации.
	10. Правила нечеткого вывода, разработанные студентом для решения задачи из индивидуального задания.
	Список источников и литературы:
	1. Штовба С.Д. Проектирование нечетких систем средствами MATLAB. – М.: Горячая линия – Телеком, 2007 (с. 35–43).
	2. Рутковская Д., Пилиньский М., Рутковский Л. Нейронные сети, генетические алгоритмы и нечеткие системы. М: Горячая линия-Телеком, 2013 (с. 83–114).
	Материально-техническое обеспечение занятия: компьютерный класс с медиа-проектором.
	Тема 3. (10 ч.) Нечеткие логические исчисления
	Цель занятий: ознакомиться с нечеткими исчислениями и формальной семантикой нечетких логик, ознакомиться с системами нечеткого вывода – практической реализацией идей нечеткой логики.
	Форма проведения: обсуждение, решение задач, опрос.
	Вопросы для обсуждения:
	Каковы свойства нечетких конъюнкции и дизъюнкции (t-нормы и s-нормы)? Какие классы алгебр используются для алгебраической семантики нечетких логик? Как может быть определена импликация в нечеткой логике?
	Контрольные вопросы:
	1. Нечеткие логические операции: t-нормы, s-нормы, нечеткое отрицание.
	2. Операция импликации в нечеткой логике.
	3. Аксиомы базовой логики.
	4. Обобщение операций нечеткой логики. Решетки с делением, BL-алгебры. Корректность и полнота базовой логики.
	Список источников и литературы:
	1. Hájek P. Metamathematics of Fuzzy Logic. Springer Science + Business Media Dordrecht. 1998 (27–55).
	Материально-техническое обеспечение занятия: доска, видеопроектор, ноутбук.
	9.2. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины

	Наименование раздела дисциплины
	Кол-во часов
	Вопросы для изучения
	Литература
	Нечеткие множества
	Нечеткие множества и нечеткие логические операции
	18
	В данном разделе студенты знакомятся с основными понятиями теории нечетких множеств и нечеткой логики: универсум, нечеткое множество, функция принадлежности, альфа-срез и т.п. Формулируются аксиомы t-нормы и s-нормы. Рассматриваются примеры t-норм и s-норм. Доказываются некоторые утверждения о t-нормах и s-нормах. Вводятся понятия нечеткого числа и нечеткого отношения.
	Штовба С.Д. Проектирование нечетких систем средствами MATLAB. – М.: Горячая линия – Телеком, 2007 (с. 6–33).
	Рутковская Д., Пилиньский М., Рутковский Л. Нейронные сети, генетические алгоритмы и нечеткие системы. М: Горячая линия-Телеком, 2013 (с. 45–83)
	Системы нечеткого вывода
	18
	В этом разделе рассматривается структура и основной алгоритм работы системы нечеткого вывода. Рассматриваются различные методы дефаззификации (центроидный, первого, последнего и среднего максимума) и разновидности систем нечеткого вывода (Мамдани, Цукамото, Ларсен, Сугено). Приводятся примеры систем нечеткого вывода. Описывается настраиваемая система нечеткого вывода.
	Штовба С.Д. Проектирование нечетких систем средствами MATLAB. – М.: Горячая линия – Телеком, 2007 (с. 35–43).
	Рутковская Д., Пилиньский М., Рутковский Л. Нейронные сети, генетические алгоритмы и нечеткие системы. М: Горячая линия-Телеком, 2013 (с. 83–114).
	Нечеткие логические исчисления
	12
	В этом разделе дается представление о нечеткой логике в узком смысле. Дается обзор нечетких логических исчислений П.Гаека.
	Hájek P. Metamathematics of Fuzzy Logic. Springer Science + Business Media Dordrecht. 1998 (27–55).
	Приложения
	Приложение 1

	АННОТАЦИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
	Дисциплина «Нечеткие множества» реализуется на Отделении интеллектуальных систем в гуманитарной сфере кафедрой математики, логики и интеллектуальных систем в гуманитарной сфере в 7-ом семестре.
	Цель дисциплины - ознакомление студентов с основами теории нечетких множеств и нечеткой логики и возможными приложениями систем нечеткого вывода.
	Задачи дисциплины
	формирование у студентов системы понятий, необходимых для дальнейшего углубленного изучения нечеткой логики и ее приложений,
	ознакомление студентов с принципами работы систем нечеткого вывода и нечеткого управления,
	ознакомление студентов со стандартами на термины и определения для систем нечеткого вывода,
	ознакомление студентов с метаматематикой нечеткой логики,
	ознакомление студентов с инструментальными средствами для создания систем нечеткого вывода.
	В результате освоения дисциплины обучающийся должен:
	Знать:
	определения основных операций над нечеткими множествами,
	аксиомы t-норм и s-норм, основные результаты о t-нормах и s-нормах,
	структуру и основной алгоритм работы системы нечеткого вывода;
	структуру и механизм функционирования настраиваемой системы нечеткого вывода.
	Уметь:
	формировать и настраивать модель системы нечеткого вывода (FIS);
	реализовывать несложную систему нечеткого вывода с помощью одного из универсальных языков программирования (C++, Java и т.п.).
	Владеть:
	навыками работы с документацией на английском языке;
	навыками разработки и применения систем нечеткого вывода.
	По дисциплине предусмотрена промежуточная аттестация в форме зачёта.
	Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 2 зачетных единицы.

